MUNICIPIULUI CRAIOVA
PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA
PROIECT

HOTARAREA NR.

Privind aprobarea Documentatiei de Avizare a Lucrarilor de Interventii
“Cresterea eficientei energetice a blocurilor de locuinte - Reabilitarea termica
a cladirilor de locuit multietajate etapa II , in Municipiul Craiova bloc O19,
situat in Str.Mircesti ,nr.2”

Consiliul Local al Municipiului Craiova, intrunit in sedinta extraordinard din data
de 23.05.2013;

Avand in vedere raportul nr. 76471/2013 1intocmit de Directia Elaborare si
Implementare Proiecte prin care se propune aprobarea Documentatiei tehnico-economica
a proiectului ,,Cresterea eficientei energetice a blocurilor de locuinte - Reabilitarea
termicd a cladirilor de locuit multietajate etapa II , In municipiul Craiova — bloc O19,
situat in Str.Mircesti ,nr.2” si rapoartele comisiilor de specialitate ale Consiliului Local
al Municipiului Craiova nr.

In conformitate cu prevederile art. 44 alin. 1 din Legea nr.273/2006 privind
finantele publice locale, modificata si completata si Hotararii de Guvern nr.28/2008,
modificatd si completata, referitoare la aprobarea continutului cadru al documentatiei
tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si a metodologiei
de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventi;

In temeiul art.36 alin.2 1it.b coroborat cu alin.4 lit.d, art.45 alin.2 lit.e, art.61 alin.2
st art.115, alin.1, lit.b din Legea nr.215/2001, republicata, privind administratia publica

locala;
HOTARASTE:

Art.1. Se aproba Documentatia de Avizare a Lucrarilor de Interventie, inclusiv
expertizd tehnica si audit energetic pentru proiectul ,,Cresterea eficientei
energetice a blocurilor de locuinte - Reabilitarea termica a cladirilor de locuit
multietajate etapa II, in municipiul Craiova, bloc O19, situat in Str.Mircesti
,nr.2”, avand urmatorii indicatori tehnico — economici (faza DALI si PT):

1.Valoarea totala a investitiei - 499,47 mii lei (inclusiv TVA)
(1 EURO =4,45)
din care (C+M) - 457,75 mii let (inclusiv TVA)
2. Durata de realizare a investitiei - 3 luni

prevazutd in anexa care face parte integranta din prezenta hotarare.



Art.2. Primarul Municipiului Craiova prin aparatul de specialitate: Serviciul
Administratie Publicd Locala si Directia Elaborare si Implementare Proiecte vor
aduce la indeplinire prevederile prezentei hotarari.

INITIATOR, AVIZAT,
PRIMAR, SECRETAR,
Lia — Olguta VASILESCU Nicoleta MIULESCU



MUNICIPIUL CRAIOVA
PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA

Directia Elaborare si Implementare Proiecte
Nr. 76471/18.05.2013

Se aproba
Primar
Lia Olguta Vasilescu

RAPORT
privind aprobarea Documentatiei de Avizare a Lucrarilor de Interventii
Cresterea eficientei energetice a blocurilor de locuinte- Reabilitarea termica a
cladirilor de locuit multietajate etapa Il - in municipiul Craiova, blocul
019, situat pe Str.Mircesti ,nr.2

Programul Operational Regional (POR) este documentul strategic care implementeaza
elemente ale Strategiei Nationale de Dezvoltare Regionala din cadrul Planului National de
Dezvoltare (PND) si contribuie, alaturi de celelalte programe operationale, la realizarea
obiectivului Strategiei Nationale de Dezvoltare Regionala si al Cadrului National Strategic de
Referinta, respectiv diminuarea disparitatilor de dezvoltare economica si sociala dintre
Romania si media dezvoltarii statelor membre ale UE.

in cadrul Axei 1, domeniului major de interventie 1.2 ,Sprijinirea investitiilor in
eficienta energetica a blocurilor de locuinte” sunt finantate investitii pentru cresterea
eficientei energetice a blocurilor de locuinte.

Imbunatatirea eficientei energetice in cladirile rezidentiale contribuie la crearea si
mentinerea de locuri de munca, cu efect asupra contracararii recesiunii economice, prin
impulsionarea industriei de constructii, precum si a industriilor conexe extrem de afectate
de criza economica.

Investitiile in eficienta energetica a blocurilor de locuinte vor contribui la reducerea
saraciei energetice, prin reducerea costurilor cu incalzirea populatiei, in special a celor cu
venituri reduse, ceea ce va ajuta la imbunatatirea puterii de cumparare a categoriilor
sociale defavorizate. Acest domeniu major de interventie va contribui la coeziunea sociala,
acordand o atentie deosebita grupurilor vulnerabile ale populatiei cu venituri mici.

Implementarea masurilor de eficienta energetica in blocurile de locuinte va duce la
imbunatatirea conditiilor de viata ale populatiei, prin:
e Imbunatatirea conditiilor de confort interior;
e Reducerea consumurilor energetice;
e Reducerea costurilor de intretinere pentru incalzire si apa calda menajera;
e Reducerea emisiilor poluante generate de producerea, transportul si consumul de
energie.

conducand la utilizarea eficienta a resurselor de energie, in conformitate cu Strategia
Europa 2020.

Dezvoltarea urbanistica a orasului in perioada anterioara anului 1989 a cunoscut o
amploare deosebita in ceea ce priveste constructia de locuinte multietajate majoritatea
facand obiectul unor proiecte tipizate. Fondul de locuinte multietajate construit incepand
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cu anul 1950 si pana in anii 1970, a fost realizat majoritar din structuri de zidarie portanta
de caramida si plansee din beton armat. Odata cu dezvoltarea industrializarii in domeniul
constructiilor, incepand cu anul 1970 au fost promovate si s-au dezvoltat cu repeziciune
constructiile de locuinte multietajate avand o structura realizata din elemente prefabricate
din beton armat.

Ritmul accelerat in care s-au realizat aceste locuinte dupa anul 1970 si termenele
limita de finalizare de cele mai multe ori imposibil de atins, au afectat deseori calitatea
executiei lucrarilor, prin nerespectarea timpului standard de priza al betoanelor si
mortarelor, precum si a executiei corecte a straturilor termo si hidroizolante aplicate la
elementele anvelopei.

De asemenea standardele de calcul termotehnic de la data realizarii constructiilor de
acest gen nu mai corespund cu cerintele actuale ale standardelor europene.

Municipiul Craiova detine in prezent pe intreg teritoriul cca 3600 de blocuri de
locuinte care din constructie prezinta un grad de izolare termica destul de scazut, iar in
ultimii ani proprietarii locuintelor au finantat interventii partiale de reabilitare termica,
majoritatea neautorizate si in lipsa unei expertize tehnice si energetice elaborate de
persoane atestate in acest sens.

La aceste blocuri incalzirea se realizeaza cu agent termic produs de sistemul
centralizat de termoficare cu centrale termice de bloc ce functioneaza cu gaze naturale
sau centrale de apartament (montate in ultimii ani).

Unul dintre blocurile propuse a fi reabilitate termic in cadrul proiectului ,,Cresterea
eficientei energetice a blocurilor de locuinte in municipiul Craiova” Reabilitarea termica
a cladirilor de locuit multietajate etapa Il - este blocul 019, situat pe Str.Mircesti ,nr.2.

Blocul 019 a fost construit in anul 1983, avand un regim de inaltime de S+P+4 si este
proprietatea particulara a detinatorilor de apartamente.

Pe ansamblu, prin documentatia de avizare a lucrarilor de interventie intocmita de
SC Drum Concept SRL, si in conformitate cu prevederile OUG nr.18/2009, se propun
urmatoarele lucrari de reabilitare:

a) izolarea termica a peretilor exteriori;

b) inlocuirea tamplariei exterioare existente necorespunzatoare din punct de vedere
energetic, cu tamplarie termoizolanta, performanta energetic;

c) inchiderea balcoanelor cu tamplarie performanta energetic, acolo unde este cazul,;

d) termo-hidroizolarea terasei;

e) izolarea termica a planseului peste subsol;

f) lucrari de reparatii la elementele de constructii care prezinta pericol de
desprindere;

g) lucrari de interventie la instalatia de distributie a agentului termic pentru incalzire
din subsolul blocului de locuinte.

Conform devizului general intocmit de proiectantul lucrarii, valoarea totala a
investitiei este 499,47 mii lei, inclusiv TVA, finantarea acesteia fiind asigurata din
contributia asociatiei de proprietari, resurse de la bugetul local al Consiliului Local al
Municipiului Craiova, Fondul European de Dezvoltare Regionala si Bugetul de stat.

Date fiind cele prezentate anterior si in conformitate cu:
- art. 36, alin.(4), lit. (d) din Legea nr. 215/2001, privind administratia publica
locala, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare,



- art. 44, alin.(1) din Legea nr. 273/2006, privind finantele publice locale, cu
modificarile si completarile ulterioare,

- H.G. nr. 28/2008 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-
economice aferente investitiilor publice,

propunem Consiliului Local al Municipiului Craiova aprobarea Documentatiei de Avizare
a Lucrarilor de Interventie inclusiv expertiza tehnica si audit energetic pentru proiectul
“Cresterea eficientei energetice a blocurilor de locuinte in municipiul Craiova -
Reabilitarea termica a cladirilor de locuit multietajate etapa Il , bloc 019, situat pe
Str.Mircesti ,nr.2”, ce constituie Anexa la prezentul raport, cu urmatorii indicatori
tehnico - economici (faza DALI si PT):

Valoarea totala a investitiei: 499,47 mii lei, inclusiv TVA
(1 euro = 4,45 lei)

Valoarea (C+M): 457,75 mii lei, inclusiv TVA
(1 euro = 4,45 lei)
Durata de realizare: 3 luni.
Director executiv, Sef Serviciu
Dorina Predus Cristiana Ghitalau
Intocmit

insp. Marius Chetoiu Cons. Nicolita Podeanu



DEVIZUL GENERAL ESTIMATIV AL INVESTITIEI

conform H.G. 28/09.01.2008, privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului:

EXPERTIZA TEHNICA, AUDIT ENERGETIC, DOCUMENTATIE DE AVIZARE S| PROIECT TEHNIC, PENTRU
REABILITAREA TERMICA A CLADIRILOR DE LOCUIT MULTIETAJATE ETAPA I
Strada Mircesti nr. 2, Bloc O19
Faza de proiectare: PROIECT TEHNIC
VARIANTA REABILITARE TERMICA P2 - PANOURI MULTISTRAT

Cursul valutar mediu Euro stabilit de BNR in august 2012 -1 EURO = 4.4500 lei
Nr. Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuiel Miilei | Miteuro | Milel | Milei | Miieuro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 1
CHELTUIELI PENTRU OBTINEREA SI AMENAJAREA TERENULUI
1.1 |Obtinerea terenului 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.2 |Amenajarea terenului 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.3 |Amenajari pentru protectia mediului 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SUBTOTAL CAPITOL 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
CAPITOLUL 2
CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA UTILITATILOR NECESARE OBIECTIVULUI
2.1 [Constructii si instalatii 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2.2 |Utilaje, echipamente 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SUBTOTAL CAPITOL 2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
CAPITOLUL 3
CHELTUIELI PENTRU PROIECTARE SI ASISTENTA TEHNICA
3.1 [Studii de teren 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.2 |Obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 0.290 0.065 0.000 0.290 0.065
3.3 |Proiectare si engineering 8.198 1.842 1.968 10.166 2.284
3.4 |Organizarea procedurilor de achizitie publica 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.5 |Consultanta 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.6 |Asistenta tehnica si dirigentie de santier 5.449 1.224 1.308 6.757 1.518
SUBTOTAL CAPITOL 3 13.937 3.132 3.275 17.212 3.868
CAPITOLUL 4
CHELTUIELI PENTRU INVESTITIA DE BAZA
4.1 |Constructii si instalatii 363.258 81.631 87.182 450.440 101.222
4.1.1.|ARHITECTURA 280.578 63.051 67.339 347.917 78.184
4.1.2.|INSTALATII TERMICE 37.748 8.483 9.059 46.807 10.518
4.1.3.|ACTIVITATI CONEXE 44,932 10.097 10.784 55.715 12.520
4.2 |Montaj utilaj tehnologic 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
43 Utilaje: echipamante tehnologice si functionale cu 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
montaj
4.4 |Utilaje fara montaj 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4.5 |Dotari 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4.6 |Active necorporale 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SUBTOTAL CAPITOL 4 363.258 81.631 87.182 450.440 101.222




DEVIZUL GENERAL ESTIMATIV AL INVESTITIEI

conform H.G. 28/09.01.2008, privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului:

EXPERTIZA TEHNICA, AUDIT ENERGETIC, DOCUMENTATIE DE AVIZARE S| PROIECT TEHNIC, PENTRU

REABILITAREA TERMICA A CLADIRILOR DE LOCUIT MULTIETAJATE ETAPA I
Strada Mircesti nr. 2, Bloc O19

Faza de proiectare: PROIECT TEHNIC

VARIANTA REABILITARE TERMICA P2 - PANOURI MULTISTRAT

Ing. Draica Vasile
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Ing. Balan Sorin
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Cursul valutar mediu Euro stabilit de BNR in august 2012 -1 EURO = 4.4500 lei
Nr. Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuiel Miilei | Miteuro | Milel | Milei | Miieuro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 5
ALTE CHELTUIELI
5.1 [Organizare de santier 6.809 1.530 1.633 8.441 1.897
Organizare de Santier pentru lucrari de constructii si inst
A, . 5.901 1.326 1.416 7.316 1.644
>-L-11 5 596 din c+M)*0,90
Cheltuieli conexe organizarii santierului (2.5% din
51.2 C+M)*0,10 0.908 0.204 0.217 1.125 0.253
5.2 |Comisioane, taxe, cote legale,costuri de finantare: 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
. . . —
591 Cota aferenta Casei Sociale a constructorilor (0,5% din 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
valoarea de C+M)
5.2.2|Cota pentru ICCLC-(0,1%+0,7%) din valoarea de C+M 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5.2.3|Costul creditului 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5.2.5.|Comisionul bancii finantatoare 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cheltuieli diverse si neprevazute: 5% din
. 18.860 4.238 4.526 23.386 5.255
53 [Capl.2+Capl.3+Cap.2+Cap.3+Cap.4]
SUBTOTAL CAPITOL 5 25.668 5.768 6.159 31.827 7.152
CAPITOLUL 6
CHELTUIELI AFERENTE IMPLEMENTARII PROIECTULUI
6.1 |[Pregatirea personalului de exploatare 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6.2 [Probe tehnologice 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SUBTOTAL CAPITOL 6
TOTAL GENERAL 402.863 90.531 96.616 499.479 112.242
din care: C+M (Cap.1.2 + Cap.1.3 + Cap.2.1 +
A 2.957 . 457.7 102.
Cap.4.1 + Cap.4.2 +Cap.5.1.1) 369.158 82.95 88.598 S7.756 02.866
S.C. DRUM CONCEPT S.R.L.
Verificat, Intocmit,




PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI PRIVIND CHELTUIELILE DE CAPITAL NECESARE
REALIZARII OBIECTIVULUI

1) Valoareatotala a investitiei:
e: PR(din care constructii montaj

2) Durata de realizare a investitiei

3) Esalonarea investitiei

AN |

4) Capacitati fizice

Anul Construirii:

Regim inaltime

Numar apartamente

Arie utila desfasurata (mp)
Aria construita (mp):

Sistem Constructiv anvelopa:

Verificat:
Ing. Draica Vasile

(/b =
|

Cursul valutar mediu Euro stabilit de BNR in august 2012 -1 EURO =

S.C. DRUM CONCEPT S.R.L.

EXPERTIZA TEHNICA, AUDIT ENERGETIC, DOCUMENTATIE DE AVIZARE SI PROIECT TEHNIC, PENTRU
REABILITAREA TERMICA A CLADIRILOR DE LOCUIT MULTIETAJATE ETAPA I

Strada Mircesti nr. 2, Bloc 019
VARIANTA REABILITARE TERMICA P2 - PANOURI MULTISTRAT

MII LEI (cu TVA) MIl EURO (cu TVA)

499.479 112.242
457.756 102.866

4.4500 lei
3 luni
MII EURO (cu TVA)

MII LEI (cu TVA)

INV 499.479 112.242
C+M 457.756 102.866

1983
S+P+4E
19
1,188.98
280.84

panouri mari prefabrocate din beton armat

Intocmit:
Ing. Balan Sorin
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Beneficiar : Municipiul Craiova

Expertiza tehnica, Audit energetic, Documentatie de
avizare si Proiect tehnic pentru Reabilitarea termica a
cladirilor de locuit multietajate etapa Il
- Bloc 019, str. Mircesti, nr. 2, Craiova -

DOCUMENTATIE DE AVIZARE
A LUCRARILOR DE INTERVENTIE

- PIESE SCRISE+DESENATE -
2012

Elaborator SC Drum Concept SRL

Bdul1 Deg:embna 1918, Nr. 14, BL. M. So. 1,
' EtQ Ap. 174, Sectgrs Bucuresn :
CERTIFiGAT NR. 01770
SFI EN iSO 9001 2008




Denumirea lucriérii : Denumirea lucrérii : Expertiza tehnica, Audit energetic, Documentatie de avizare si Proiect
tehnic pentru Reabilitarea termica a cladirilor de locuit multietajate etapa Il

Proiect Nr. : 94/2012

Adresa: Municipiul Craiova, Str. Mircesti, nr. 2, Bloc 019

Investitor / Beneficiar: Municipiul Craiova

FAZA: D.A.L.L

Proiectant: SC DRUM CONCEPT SRL, B-dul 1 Decembrie 1918, Nr. 14, Bl. Y11, Sc. 1, Et.9, Ap. 174, Sector 3,
Bucuresti

CERTIFICAT NR. 01770; SR EN ISO 9001:2008 ; Nr. de inreg. CC. : J40/8739/2009; CUI : RO25872722

E-mail: drumconcept2009@yahoo.com; Telefon / fax : 021.346.22.23

Expertiza tehnica, Audit energetic, Documentatie de
avizare si Proiect tehnic pentru Reabilitarea termica a
cladirilor de locuit multietajate etapa Il

- Bloc 019, str. Mircesti, nr. 2, Craiova -

Faza:
DOCUMENTATIE DE AVIZARE
A
LUCRARILOR DE INTERVENTIE

Beneficiar: Municipiul Craiova

Proiectant: SC. Drum Concept SRL.
B-dul 1 Decembrie 1918, Nr. 14, Bl. Y11, Sc. 1,
Et. 9, Ap. 174, Sector 3, Bucuresti
CERTIFICAT NR. 01770
SR EN I1SO 9001:2008

2012
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Denumirea lucrarii : Denumirea lucrérii : Expertiza tehnica, Audit energetic, Documentatie de avizare si Proiect
tehnic pentru Reabilitarea termica a cladirilor de locuit multietajate etapa Il

Proiect Nr. : 94/2012

Adresa: Municipiul Craiova, Str. Mircesti, nr. 2, Bloc 019

Investitor / Beneficiar: Municipiul Craiova

FAZA: D.A.L.L

Proiectant: SC DRUM CONCEPT SRL, B-dul 1 Decembrie 1918, Nr. 14, Bl. Y11, Sc. 1, Et.9, Ap. 174, Sector 3,
Bucuresti

CERTIFICAT NR. 01770; SR EN ISO 9001:2008 ; Nr. de inreg. CC. : J40/8739/2009; CUI : RO25872722

E-mail: drumconcept2009@yahoo.com; Telefon / fax : 021.346.22.23

Denumire Lucrare: Expertiza tehnica, Audit energetic, Documentatie de
avizare si Proiect tehnic pentru Reabilitarea termica a
cladirilor de locuit multietajate etapa Il
- Bloc 019, str. Mircesti, nr. 2, Craiova -

Beneficiar: MUNICIPIUL CRAIOVA
Faza de proiectare: DOCUMENTATIE DE AVIZARE
A LUCRARILOR DE INTERVENTIE
Proiectant General: S.C. DRUM CONCEPT S.R.L.
Proiectant de Specialitate S.C. DELUXE MASTER INSTAL S.R.L.
Instalatii:
Data: 2012
: 08 + o
LISTA DE SEMNATURI Qﬁ £85 \
\\" i o,
'\\_j.\‘ j" ‘é,s‘.":/
REPREZENTANT LEGAL : Dr. ing. Anca Grigoras _#} =
SEF PROIECT : arh. loan Borlodan
SPECIALITATEA ARHITECTURA : arh. loan Borlodan
arh. Paula Licu %4
SPECIALITATEA REZISTENTA: ing. Adrian Petcu 2
SPECIALITATEA INSTALATII : ing. Beatrice Balea / 4;%
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Denumirea lucrérii : Denumirea lucrarii : Expertiza tehnica, Audit energetic, Documentatie de avizare si Proiect
tehnic pentru Reabilitarea termica a cladirilor de locuit multietajate etapa Ii

Proiect Nr. : 94/2012

Adresa: Municipiul Craiova, Str. Mircesti, nr. 2, Bloc 019

Investitor / Beneficiar: Municipiul Craiova

FAZA: D.A.L.L

Proiectant: SC DRUM CONCEPT SRL, B-dul 1 Decembrie 1918, Nr. 14, Bl. Y11, Sc. 1, Et.9, Ap. 174, Sector 3,
Bucuresti

CERTIFICAT NR. 01770; SR EN ISO 9001:2008 ; Nr. de inreg. CC. : J40/8739/2009; CUI : RO25872722

E-mail: drumconcept2009@yahoo.com; Telefon / fax : 021.346.22.23

Expertiza tehnica, Audit energetic, Documentatie de avizare si Proiect tehnic pentru
Reabilitarea termica a cladirilor de locuit multietajate etapa Il

- Bloc 019, str. Mircesti, nr. 2, Craiova -

Faza:
DOCUMENTATIE DE AVIZARE
A
LUCRARILOR DE INTERVENTIE

Beneficiar: Municipiul Craiova

BORDEROU PROIECT

A. PIESE SCRISE -

Foaie de titlu

Lista de semnaturi

Borderou piese scrise si desenate
Sinteza documentatiei de avizare pentru lucrari privind cresterea performantei energetice
Memoriu tehnic general

Devizul General al Investitiei privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului

N g e

Principalii indicatori tehnico-economici privind cheltuielile de capital necesare realizarii
obiectivului

8. Capitolul 1 - Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

9. Capitolul 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

10. Capitolul 3 - Cheltuieli pentru studii, avize, proiectare, si asistenta tehnica

11. Capitolul 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza

12. Capitolul 5 - Cheltuieli pentru organizare de santier, comisioane, taxe, diverse si neprevazute
13. Certificat de Urbanism si avize

SR SR

Nr. Certificat: 9289 Nr. Certificat: 4074 Nr. Certifical: 2877

1S09001:2008 IS0 14001: 2004 OHSAS fe00t; 2007 4




Denumirea lucrérii : Denumirea lucrérii : Expertiza tehnica, Audit energetic, Documentatie de avizare si Proiect
tehnic pentru Reabilitarea termica a cladirilor de locuit multietajate etapa Il

Proiect Nr. : 94/2012

Adresa: Municipiul Craiova, Str. Mircesti, nr. 2, Bloc 019

Investitor / Beneficiar: Municipiul Craiova

FAZA: D.A.L.L

Proiectant: SC DRUM CONCEPT SRL, B-dul 1 Decembrie 1918, Nr. 14, Bl. Y11, Sc. 1, Et.9, Ap. 174, Sector 3,
Bucuresti

CERTIFICAT NR. 01770; SR EN ISO 9001:2008 ; Nr. de inreg. CC. : J40/8739/2009; CUI : RO25872722

E-mail: drumconcept2009@yahoo.com; Telefon / fax : 021.346.22.23

B. PIESE DESENATE

1. | Plan de incadrare in zona [A 01] | scara 1:2500
2. | Plan de situatie [A 02] scara 1:500
3. | Releveu - Plan Subsol [A 03] scara 1:100
4. | Releveu - Plan Parter [A 04] scara 1:100
5. | Releveu - Plan Etaj Curent [A 05] scara 1:100
6. | Releveu - Plan Etaj 4 [A 06] scara 1:100
7. | Releveu - Plan Terasa [A 07] scara 1:100
8. | Releveu - Sectiune [A 08] scara 1:100
9. | Releveu - Fatada Laterala Stanga / Dreapta [A 09] scara 1:100
10. | Releveu - Fatada Principala / Posterioara [A 10] scara 1:100
11. | Propunere - Plan Subsol [A 11] scara 1:100
Varianta Panouri Multistrat
12. | Propunere - Plan Parter [A12] scara 1:100
13. | Propunere - Plan Etaj Curent [A 13] scara 1:100
14. | Propunere - Plan Etaj 4 [A 14] scara 1:100
15. | Propunere - Plan Terasa [A 15] scara 1:100
16. | Propunere - Sectiune [A 16] scara 1:100
17. | Propunere - Fatada Laterala Stinga / Dreapta [A17] scara 1:100
18. | Propunere - Fatada Principala scara 1:100
19. | Propunere - Fatada Posterioara scara 1:100
20. | Instalatii Termice - Plan Subsol scara 1:100
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SINTEZA
documentatiei de avizare pentru lucrari de interventie privind cresterea performantei
energetice
| 1. DATE GENERALE:
*Denumirea obiectivului de investitie: Bloc O19, Strada Mircesti, nr. 2
Documentatie de avizare pentru lucrari de
*Faza de proiectare: interventie privind cresterea performantei
energetice
*Beneficiar: Municipiul Craiova
*Coordonator local:: Municipiul Craiova
*Expert tehnic atestat: Ing. Popescu Dan
*Atestat Seria / Nr. E /25
*Auditor energetic pentru cladiri atestat: Ing. Caracaleanu Bogdan
Certificat de Atestare: .
Auditor Energetic pentru Cladiri SRS, Bl NI RUSR0 D2 2007
S.C. DRUM CONCEPT S.R.L.
*Proiectant General: B-dul 1 Decembrie 1918, Nr. 14, Bl. Y11, Sc.
1, Et.9, Ap. 174, Sector 3, Bucuresti
Sef de proiect: Arh. Borlodan loan
Varianta de reabilitare P1 - polistiren
*Valoarea totala a investitiei (lei incl. TVA): 540,771
din care C+M (lei incl. TVA): 496,409
Varianta de reabilitare P2 - panouri
multistrat
*Valoarea totala a investitiei (lei incl. TVA): 499,479
din care C+M (lei incl. TVA): 457,756

*Sursele de finantare pentru executarea lucrarilor de interventie
Defalcarea valorii de constructii-montaj (C+M) pe surse de finantare:

Varianta de reabilitare P1 - polistiren
Fondul European de Dezvoltare Regionala si
buget de stat: 60% din C+M (lei incl. TVA): 297,845

Autoritatea Publica Locala si Asociatia de
proprietari: 40% din C+M (lei incl. TVA): 198,564

Varianta de reabilitare P2 - panouri
multistrat

Fondul European de Dezvoltare Regionala si
buget de stat: 60% din C+M (lei incl. TVA): 274,653

Autoritatea Publica Locala si Asociatia de
proprietari: 40% din C+M (lei incl. TVA): 183,102

y A TN :
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| 2. DATE TEHNICE: |
anul construirii: 1983
regim de inaltime: S+P+4E
numar de apartamente: 19
aria utila a spatiului incalzit: 1188,98 mp
sistem constructiv anvelopa: Panouri mari prefabricate din beton armat

| 3. DESCRIEREA LUCRARILOR DE INTERVENTIE:

3.1 Situatia existenta a blocului de locuinte - starea tehnica din punctul de vedere al asigurarii
cerintelor esentiale:

a. Rezistenta mecanica si stabilitate:
Proiectantul precizeaza ca expertiza a avut ca scop analizarea structurii de rezistenta a blocului 019,
din Strada Mircesti, nr. 2, din municipiul Craiova, Judetul Dolj, din punct de vedere al cerintei
esentiale « A1 » - rezistenta mecanica si stabilitate » prin metoda calitativa, in vederea posibilitatii
reabilitarii termice a peretilor exteriori, inlocuirea tamplariei exterioare si refacerea termoizolatiei si
hidroizolatiei terasei.
Imobilul 019, situat pe Strada Mircesti nr. 2, a fost construit in anul 1983. Structura de rezistenta este
realizata din panouri mari, alcatuita dintr-un ansamblu de diafragme verticale - transversale si
longitudinale pline sau cu goluri si plansee conformate ca saibe orizontale, formand o structura
spatiala rigida.
Structura a fost proiectata dupa « Normativul pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de
locuinte, social culturale, agrozootehnice si industriale « P100/78 » - « Instructiuni tehnice pentru
proiectarea constructiilor cu structura din diafragme din beton », Indicativ P 85 - 78 si a
« Instructiunilor tehnice privind proiectarea cladirilor de locuit cu structura de rezistenta din panouri
mari » indicativ P101 - 78.
Din punct de vedere al riscului seismic, in sensul efectelor probabile ale unor cutremure,
caracteristicile amplasamentului asupra constructiei existente analizate in acest caz, expertul
incadreaza cladirea in clasa Rs lll, corespunzand constructiilor la care sunt asteptate degradari
structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta structurala, dar la care degradarile elementelor
nestructurale pot fi importante.

b. Economie de energie si izolare termica: 82787 kWh/an

| 3.2 Concluziile expertizei tehnice si auditului energetic:

3.2.1 Expertiza tehnica:

a) elaborator - expert tehnic:

Numele si prenumele: Ing. Popescu Dan
Certificat de atestare: Seria E, Nr. 25
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b) concluzii:

Scopul expertizei a constat in analizarea structurii de rezistenta a blocului din punct de vedere al
asigurarii cerintei “A1 — rezistenta mecanica si stabilitate” prin metoda calitativa, in vederea posibilitatii
reabilitarii termice a peretilor exteriori, inlocuirea tamplariei exterioare si refacerea termo si
hidroizolatiei terasei.

In urma analizei facute, expertul considera ca structura de rezistenta prezinta un grad adecvat de
siguranta privind “cerinta de siguranta a vietii”, fiind capabila sa preia actiunile seismice cu o marja
suficienta de siguranta fata de nivelul de deformare la care intervine prabusirea locala sau generala,
astfel incat vietile oamenilor sa fie protejate.

De asemenea expertul considera ca structura are o rigiditate corespunzatoare cu un grad adecvat
de siguranta pentru “cerinta de limitare a degradarilor”, pentru a fi capabila de a prelua actiuni
seismice fara degradari exagerate sau scoateri din uz.

Prin executarea lucrarilor de reabilitare termica clasa de risc si gradul de asigurare seismica
existent al cladirii nu se modifica.

De asemenea expertul considera ca structura si fundatiile sunt capabile sa preia sarcinile
suplimentare aduse de reabilitarea termica a cladirii.

Fata de cele mentionate mai sus expertul considera ca structura de rezistenta nu necesita
luarea unor masuri de consolidare care ar putea conditiona lucrarile de izolare termica
prevazute pentru cresterea performantei energetice.

Lucrarile de reabilitare termica mentionate anterior, vor putea incepe dupa intocmirea
documentatiei necesare, in conformitate cu cerintele specificate in legea nr 50/1991, publicata,
prinvind autorizarea executarii lucrarilor de constructii.

3.2.2 Auditul energetic:

a) elaborator-auditor energetic:

Numele si prenumele: Ing. Caracaleanu Bogdan
Certificat de atestare: Seria Ba, Nr. 00660 / 07.02.2007
b) Concluzii:

Certificatul de performanta energetica atribuit pentru cladirea certificata:

- Clasificare energetica « C » 47,02 kg CO2/mp x an;

- Nota energetica a cladirii reale care tine cont de penalizari este: 88,99 (din 100). Cladirea se
incadreaza in clasa de eficienta energetica C, conform metodologiei din MC001 / 2007.
Performanta energetica a cladirii de referinta indicate:

- Clasificare energetica « A » 25,51 kg CO2 / mp si an;

- Nota energetica a cladirii de referinta este: 100 (din 100). Cladirea se incadreaza in clasa de
eficienta energetica A, conform metodologiei din MC001 / 2007.

PRINET

o e et el =
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4. DATELE TEHNICE ALE INVESTITIEI: e ; A -
4.1. Descrierea lucrarilor de baza (Iucrarl de mterventle prevazute la artlcolul 4 thera a) d) d|n
Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 18/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte, cu completarile ulterioare)

FATADE - varianta polistiren

- lzolarea termica a peretilor exteriori (inclusiv pe latura exterioara a aticelor, parapetilor de
balcoane si intrados plansee balcoane etaj 1): termosistem cu polistiren expandat ignifugat de 10 cm
grosime cu densitatea specifica mai mare de 15kg/mc (recomandat 20+30 kg/mc); bordarea glafurilor
si a spaletilor ferestrelor cu polistiren expandat de 3 cm; protectia muchiilor se va face cu profile de
aluminiu si benzi de tesatura din fibre de sticla; se vor monta glafuri exterioare din tabla vopsita in
camp electrostatic in culoarea tamplariei. De asemenea, in dreptul fiecarui planseu aferent fiecarui
etaj, inclusiv la nivelul planseului peste ultimul etaj, se va prevedea cate o bariera antifoc din vata
minerala bazaltica, cu latimea de 30cm si grosimea de 10cm. Finisajul se va realiza cu vopsitorie de
exterior decorativa.
Cfm Ord.MDRT 2513/2010 peretii vor avea rezistenta R’'min = 1.80 mpK/W, respectiv transmitanta
U'min = 0.56 W/mpK.

- La soclu se va utiliza polistiren extrudat ignifugat de 5 cm grosime cu densitatea specifica mai
mare de 15kg/mc (recomandat 20+30 kg/mc). Acesta se va monta pana la fata supericara a
trotuarului de garda.

FATADE - varianta panou multistrat

Izolarea termica a peretilor exteriori (inclusiv pe latura exterioard a aticelor, parapetilor de
balcoane si intrados plansee balcoane etaj 1): termosistem cu panouri multistrat din foi de aluminiu si
miez din spuma poliuretanica rigida ignifugata de 5 cm grosime cu densitatea specifica de 45kg/mc);
bordarea glafurilor si a spaletilor ferestrelor se va face cu vata minerala bazaltica (bariere antifoc)
acoperita cu glafuri din aluminiu vopsit in cimp electrostatic; imbinarea muchiilor panourilor se va face
cu profile de aluminiu vopsit in cimp electrostatic; finisajul fatadei este reprezentat de fata exterioara a
panoului multistrat.
Cfm Ord.MDRT 2513/2010 peretii vor avea rezistenta R'min = 1.80 mpK/W, respectiv transmitanta
U'min = 0.56 W/mpK.
La soclu se va utiliza termosistem cu panouri multistrat din foi de aluminiu si miez din spuma
poliuretanica rigida ignifugata de 5 cm grosime cu densitatea specifica de 45kg/mc). Acesta se va
monta pana la fata superioara a trotuarului de garda.

PLANSEUL PESTE SUBSOL

- lzolarea termica a planseului peste subsol (la intrados) cu polistiren expandat de 8 cm protejat
cu masa de spaclu armata cu plasa si fixata cu dibluri pentru polistiren si vopsitorii lavabile. Peretii
perimetrali ai subsolului se vor termoizola, de la planseu in jos, cu polistiren expandat ignifugat de 8
¢m, pe o latime de 100cm.
Cfm Ord.MDRT 2513/2010 planseul peste subsol va avea rezistenta R’'min = 2,90 mpK/W, respectiv
transmitanta U'min = 0,35 W/mpK

TERASA - varianta polistiren

Termo - hidroizolarea terasei se va face cu polistiren expandat ignifugat in grosime
de 15 cm. Termohidroizolatia va fi continua, incluzand aticul, termoizolat cu polistiren
expandat ignifugat 10cm, unindu-se cu termoizolatia aplicata pe peretii exteriori.

=
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Termiozolatia se va proteja cu folie polipropilena, apoi sapa slab armata 5cm, strat de difuzie
a vaporilor, bariera de vapori si hidroizolatie 2 straturi din membrana bitum aditivat cu
protectie granule ardezie, urcate pe inaltimea aticului pana sub glaf.

Aplicarea termosistemului de terasa se va face peste straturile existente.
Ctm Ord.MDRT 2513/2010 planseul peste ultimul nivel va avea rezistenta R'min = 5,00 mpK/W,
respectiv transmitanta U'min = 0,20 W/mpK

TERASA - varianta spuma poliuretanica

- Termoizolarea terasei se va realiza cu spuma poliuretanica termoizolatoare in grosime de
6cm. Termoizolatia va fi continua. Termiozolatia se va proteja cu o membrana poliuretanica lichida
pentru hidroizolare si protectie. Membrana este bazata pe rasina poliuretanica elastomera hidrofoba
pura. Produce o suprafata foarte elastica, cu o puternica aderenta la multe tipuri de suprafete. Se
intareste la contactul cu umiditatea din atmosfera. Aplicarea termosistemului de terasd se va face
peste straturile existente.
Comportarea la foc a materialelor termoizolante sa se incadreze in Euroclasa B.
Ctm Ord.MDRT 2513/2010 planseul peste ultimul nivel va avea rezistenta R'min = 5,00 mpK/W,
respectiv tfransmitanta U'min = 0,20 W/mpK

TAMPLARII EXTERIOARE

- Inlocuirea ferestrelor si usilor exterioare existente, inclusiv tamplaria aferenta accesului in
blocul de locuinte cu tamplarie performanta energetic: profile si geamuri termoizolante, prevazute cu
dispozitive de ventilatie controlata a aerului . _
Cfm Ord.MDRT 2513/2010 timplaria exterioara va avea rezistenta R'min = 0,77 mpK/W, respectiv
transmitanta U'min = 1,30 W/mpK

LUCRARI DE REABILITARE A SISTEMULUI DE INCALZIRE

- repararea si refacerea (inlocuirea) instalatiei de distributie a agentului termic pentru incalzire si
apa calda menajera din subsol, inclusiv izolarea termica a conductelor de distributie, cuprinse intre
punctul de racord si planseul peste subsol;

- montarea robinetelor cu cap termostatic la radiatoare si a robinetelor de presiune diferentiala
la baza coloanelor de incalzire.

4.2. Descrierea lucrarilor conexe lucrarilor de baza (lucrari de interventie prevazute la art.4, lit.e-f) din
Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 18/2009, cu completarile ulterioare):

ACTIVITATILE CONEXE

- Realizarea unei suprainaltari a aticului existent (pentru varianta de reabilitare P1 - polistiren),
pentru a permite executia noilor straturi ale terasei. Lucrarile vor fi executate de firme spacializate, cu
lucratori instruiti si purtind echipament pentru lucru la inaltime.

- lzolarea termicad a planseului peste parter (la intrados), in windfang intrari, cu polistiren
extrudat ignifugat de 8 cm grosime, protejat cu masa de spaclu armata cu plasa si fixata cu dibluri
pentru polistiren si vopsitorii lavabile.

- de asemenea, peretii interiori ai windfangurilor, intrarilor, camerelor tehnice de la parter
precum si ai camerei pentru acces in subsol, acolo unde se invecineaza cu spatii rezidentiale, se vor
termoizola cu polistiren expandat ignifugat de 8 cm grosime, protejat cu masa de spaclu armata cu
plasa, fixata cu dibluri pentru polistiren si vopsitorii lavabile.
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- se vor scoate la fata termosistemului grilele de ventilatie existente la bucatarii/bai;

- se vor desface si aplica dupa realizarea termosistemului si finisajelor exterioare unitatile
exterioare de aer conditionat;

- teava de distributie a gazelor naturale se va scoate in afara termosistemului, fara modificarea
traseului;

- trotuarul de garda se va repara in zonele degradate si i se va da corect panta de minim 2%
catre exteriorul cladirii. La contactul cu finisajul de fatada se va reface dopul de bitum, conform
detaliilor de executie.

LUCRARILE DE REPARATII

- se vor inlatura portiunile de tencuiala care prezinta pericol de desprindere, de pe zonele de
fatada parte opaca, parapeti si plansee balcoane, precum si zonele cu placaje ceramice Bratca sau
alte tipuri de ceramica glazurata care prezinta pericol de desprindere si se vor realiza reparatii locale
cu mortare speciale de exterior sau se vor retencui, inaintea aplicarii termosistemului (pentru varianta
de reabilitare P1 - polistiren);

- rosturile dintre placile prefabricate de pe fatada se vor curata si se vor mata cu mortare
speciale inaintea aplicarii termosistemului.

| 5. DURATA DE REALIZARE S| ETAPELE PRINCIPALE

| Graficul de realizare a lucrarilor de interventie (luni): |

Durata de realizare a lucrarilor de interventie este de 3 luni.

Nr.
Crt

Denumirea fazei de investitie LUNA 1 LUNA 2 LUNA 3 LUNA 4

Proiectare inclusiv avize si acorduri

{cap 3.1+3.2+43.3)

Comisioane, taxe si cote legale

{cap 5.2)

Asistenta tehnicd din partea proiectantului
(cap 3.6.1)

Supravegerea lucrarilor de executie

{cap 3.6.2)

Executie lucrari constructii

{cap 4)

1

Varianta de reabilitare P1 - polistiren

Lucrari de interventie prevazute de Axa prioritara 1, domeniul major de | Costul estimat al lucrarilor de
interventie 1.2 ,Sprijinirea investitiilor in edficienta energetica a blocurilor interventie
de locuinte” (lei fara TVA)

A. Lucrari de reabilitare termica a anvelopei:

a) izolarea termica a parti opace a fatadelor, a parapetilor

balcoanelor si/sau logiilor, inclusiv finisajele exterioare B4.e72

o
A A=
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b) inlocuirea tamplariei exterioare existente, inclusiv a celei
aferente accesului in bloc si inchiderea balcoanelor si/sau logiilor cu
tamplarie termoizolanta (partea vitrata)

130.751

c) termo-hidroizolarea acoperisului tip terasa, respectiv izolarea
termica a planseului peste ultimul nivel, in cazul existentei sarpantei

43.209

d) izolarea termica a planseului peste subsol, in cazul in care prin
proiectarea blocului sunt prevazute apartamente la parter

18.339

B. Lucrari de reabilitare a sistemului de incalzire:

e) repararea/ refacerea instalatiei de distributie a agentului termic
pentru incalzire si apa calda menajera din subsol/ canal termic, inclusiv
izolarea termica a conductelor de distributie, cuprinse intre punctul de
racord si planseul peste subsol/ canal termic al blocului

f) montarea robinetelor cu cap termostatic la radiatoare si a
robinetelor de presiune diferentiala la baza coloanelor de incélzire;

37.748

Activitati conexe:

a) demontarea si remontarea unitatilor exterioare de aer
conditionat, demontarea si remontarea in exteriorul termosistemului a
conductei de alimentare imobil cu gaze naturale, scoaterea la fata
termosistemului a grilelor de ventilatie de pe fatada, sistem de colectare
ape meteorice precum si a retelelor de curenti slabi si forta;

b) Lucrari de reparatii la fatada — parte opaca, parapeti / plansee
balcoane, logii, acoperisul tip terasa (elemente de constructie care
prezinta potential pericol de desprindere sifsau afecteaza
functionalitatea blocului de locuinte, inclusiv refacerea in zonele de
interventie

80.111

Varianta de reabilitare P2 - panouri multistrat

Lucrari de interventie prevazute de Axa prioritara 1, domeniul major de
interventie 1.2 ,Sprijinirea investitiilor in edficienta energetica a blocurilor
de locuinte”

Costul estimat al lucrarilor de
interventie
(lei fara TVA)

A. Lucrari de reabilitare termica a anvelopei:

a) izolarea termica a partii opace a fatadelor, a parapetilor
balcoanelor si/sau logiilor, inclusiv finisajele exterioare

104,735

b) inlocuirea tamplariei exterioare existente, inclusiv a celei
aferente accesului in bloc si inchiderea balcoanelor si/sau logiilor cu
tamplarie termoizolanta (partea vitrata)

135,737

c) termo-hidroizolarea acoperisului tip terasa, respectiv izolarea
termica a planseului peste ultimul nivel, in cazul existentei sarpantei

21,767

d) izolarea termica a planseului peste subsol, in cazul in care prin
proiectarea blocului sunt prevazute apartamente la parter

18,339

B. Lucrari de reabilitare a sistemului de incalzire:

e) repararea/ refacerea instalatiei de distributie a agentului termic
pentru incalzire si apa calda menajerd din subscl/ canal termic, inclusiv
izolarea termica a conductelor de distributie, cuprinse intre punctul de
racord si planseul peste subsol/ canal termic al blocului

37.748
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robinetelor de presiune diferentiald la baza coloanelor de incélzire;

f) montarea robinetelor cu cap termostatic la radiatoare si a

Activitati conexe:

a) demontarea si remontarea unitatilor exterioare de aer

conditionat, demontarea si remontarea in exteriorul termosistemului a
conductei de alimentare imobil cu gaze naturale, scoaterea la fata
termosistemului a grilelor de ventilatie de pe fatada, sistem de colectare
ape meteorice precum si a retelelor de curenti slabi si forta;

b) Lucrari de reparatii la fatada — parte opaca, parapeti / plansee
balcoane, logii, acoperisul tip terasa/sarpanta (elemente de constructie
care prezinta potential pericol de desprindere si/fsau afecteaza
functionalitatea blocului de locuinte, inclusiv refacerea in zonele de

interventie

44.932

| 6. COSTURILE DETALIATE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI DE BAZA:

Varianta de reabilitare P1 - polistiren

Costul total
estimat al
lucrarilor de
interventie
(lei fara TVA)

Lucrari de interventie prevazute de Axa
prioritara 1, domeniul major de
interventie 1.2 ,Sprijinirea investitiilor in
eficienta energetica a blocurilor de
locuinte”

Suprafata
(mp)

Cost unitar
estimat al
lucrarilor de
interventie
(lei/mp fara
TVA)

Pret unitar de
referinta
conform

Standard de

Cost (lei/fmp

fara TVA)

A. Lucrari de reabilitare termica a anvelopei:

a) izolarea termica a partii opace
a fatadelor, a parapetilor balcoanelor
si/lsau  logiillor, inclusiv  finisajele
exterioare 700
TERMOSISTEM NOU EXECUTAT

10cm grosime (inclusiv finisajele pe

intreaga fatada, inclusiv lucrari conexe)

84.272

120,38

152

b) inlocuirea tamplariei exterioare
existente, inclusiv a celei aferente
accesului in  bloc si inchiderea
balcoanelor si/sau logiilor cu tamplarie
termoizolanta (partea vitrata)
DEMONTARE TAMPLARIE
EXISTENTA, MONTARE TAMPLARIE
EXTERIOARA CU GLAF EXTERIOR,
TRANSPORT MATERIALE Sl
DESEURI

358 130.751

365,22

423

c) termo-hidroizolarea acoperisului
tip terasa, respectiv izolarea termica a
planseului peste ultimul nivel, in-cazul
existentei sarpantei

TERMOSISTEM DE 15cm
GROSIME

261 43.209

165,5

183

e
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d) izolarea termica a planseului
peste subsol, in cazul in care prin
proiectarea blocului sunt prevazute
apartamente la parter
TERMOSISTEM DE 8cm
GROSIME

345 18.339 53,2 54

B. Lucrari de reabilitare a sistemului de incalzire:

e) repararea/ refacerea instalatiei
de distributie a agentului termic pentru
incalzire si apa caldd menajerd din
subsol/ canal termic, inclusiv izolarea
termicd a conductelor de distributie,
cuprinse intre punctul de racord si
planseul peste subsol/ canal termic al
blocului

f) montarea robinetelor cu cap
termostatat la radiatoare si a robinetelor
de presiune diferentiala la baza
coloanelor de incalzire;

1188,98 37.748 31,7 32

Varianta de reabilitare P2 - panouri multistrat

Lucrari de interventie prevazute de Axa Costul total Ceof’.t unt|ta|r Pret ;" nfta;r de
prioritara 1, domeniul major de Supratat estimat al | o '”.‘la ?je v efnn -
interventie 1.2 ,Sprijinirea investitiilor in (pm ) lucrarilor de Ejrftra” ort. Stcog ozjmd
eficienta energetica a blocurilor de P interventie (Iei?r%vpe?alg Cc?; (?eri /ms
locuinte (lei fara TVA) TVA) fara TVA)
A. Lucrari de reabilitare termica a anvelopei:

a) izolarea termica a partii opace

a fatadelor, a parapetilor balcoanelor

sifsau  logiilor, inclusiv  finisajele

esiletinans 689,2 104.735 152 152
TERMOSISTEM NOU EXECUTAT 5cm

grosime

b) inlocuirea tamplariei exterioare

existente, inclusiv a celei aferente

accesului in  bloc si inchiderea

balcoanelor si/sau logiilor cu tamplarie

termoizolanta (partea vitrata) 358 135 737 379,15 493

DEMONTARE TAMPLARIE
EXISTENTA, MONTARE TAMPLARIE
EXTERIOARA CU GLAF EXTERIOR,
TRANSPORT MATERIALE SI
DESEURI
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c) termo-hidroizolarea acoperisului
tip terasa, respectiv izolarea termica a
planseului peste ultimul nivel, in cazul
existentei sarpantei 261
TERMOSISTEM DE 6cm
GROSIME

d) izolarea termica a planseului
peste subsol, in cazul in care prin
proiectarea blocului sunt prevazute
apartamente la parter
TERMOSISTEM DE 8cm
GROSIME

B. Lucrari de reabilitare a sistemului de incalzire:

e) repararea/ refacerea instalatiei
de distributie a agentului termic pentru
incalzire si apa calda menajera din
subsol/ canal termic, inclusiv izolarea
termicd a conductelor de distributie,
cuprinse intre punctul de racord si
planseul peste subsol/ canal termic al
blocului

f) montarea robinetelor cu cap
termostatat la radiatoare si a robinetelor
de presiune diferentiala la baza
coloanelor de incélzire;

21.767 83.4 183

345 18.339 53,2 54

1188,98 37.748 317 32

| 7. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI Al INVESTITIEI:
Varianta de reabilitare P1 - polistiren

1. Indicatori valorici:
1.1. valoarea totala a lucrarilor de interventie (lei inclusiv TVA): 540.771
din care (C + M): (insumarea cheltuielilor estimate inscrise la subcap. 496.409
1.2,1.3,2.1, 4.1, 4.2 si 5.1.1 din devizul general) (lei inclusiv TVA): )
1.2. investitia specifica:
(C+I/A.U. a blocului, conform H.G. 363.14.04.2010 Cap. IV) (lei fara 331,74
TVA):
2. Indicatori fizici:
2.1. durata de executie a lucrarilor de interventie (luni): 3
2.2. durata perioadei de garantie a lucrarilor de interventie (ani de la 5
data receptiei la terminarea lucrarilor) (ani):
2.3. durata de recuperare a investitiei, in conditii de eficienta economica 15.0
(ani): '
2.4.consumul anual specific de energie pentru incalzire corespunzator 1308
blocului izolat termic (kWh/mp/an): ’

gl
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2.5. economia anuala de energie (kWh/an): 84.471
in tone echivalent petrol (tep): 69,18
2.6. reducerea anuala a emisiilor de gaze cu efect de sera echivalent
C02: 21,51
(kg CO2/mp an):
3. Esalonarea investitiei:
total INV / (mii lei inclusiv TVA): 540,771
/ C+M (mii lei inclusiv TVA): 496,409
Varianta de reabilitare P2 - panouri multistrat

1. Indicatori valorici:
1.1. valoarea totala a lucrarilor de interventie (lei inclusiv TVA): 499.479
din care (C + M): (insumarea cheltuielilor estimate inscrise la subcap. 457 756
1.2,1.3,2.1, 4.1, 4.2 si 5.1.1 din devizul general) (lei inclusiv TVA): :
1.2. investitia specifica:
(C+l/A.U. a blocului, conform H G. 363.14.04.2010 Cap. IV) (lei fara 305,52
TVA):
2. Indicatori fizici:
2.1. durata de executie a lucrarilor de interventie (luni): 3
2.2. durata perioadei de garantie a lucrarilor de interventie (ani de la 5
data receptiei la terminarea lucrarilor) (ani):
2.3. durata de recuperare a investitiei, in conditii de eficienta economica 19
(ani):
2.4.consumul anual specific de energie pentru incalzire corespunzator 1342
blocului izolat termic (kWh/mp/an): 2
2.5. economia anuala de energie (kWh/an): 82.787
in tone echivalent petrol (tep): 67,80
2.6. reducerea anuala a emisiilor de gaze cu efect de sera echivalent
CO:: 21,51
(kg COz/mp an):
3. Esalonarea investitiei:
total INV / (mii lei inclusiv TVA): 499,479
/ C+M (mii lei inclusiv TV ToN8 3 N\ 457,756
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CONTRACTORUL PROIECTARII
LUCRARILOR DE INTERVENTIE
PROIECTANT GENERAL:
S.C.DRUM CONCEPT S.R.L.
Director ing. Grigoras Anca Ariadna Elena

AUDITORILENERGETIC

EXPERT TEHNIC ATESTAT PENTRU CLADIRI

Ing. Popescu Dan

BENEFICIAR
(Municipiul Craiova)
ASOCIATIA DE PROPRIETARI REPREZENTANT
UNITATE ADMINISTRATIV

TERITORIALA

Data:
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MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. DATE GENERALE

1.1 Denumirea obiectivului de investitii

Expertiza tehnica, Audit energetic, Documentatie de avizare si Proiect tehnic pentru
Reabilitarea termica a cladirilor de locuit multietajate etapa Il — Bloc 019, strada Mircesti,
nr.2.

1.2 Amplasamentul obiectivului si adresa

Tara: Romania
Regiunea: Sud-Vest Oltenia
Judetul/Municipiul:  DOLJ / Craiova
Oras: Craiova

Strada: Mircesti

Nr: 2

Bloc: 019

1.3 Titularul investi;iei
Municipiul Craiova

1.4 Beneficiarul investitiei
Municipiul Craiova

1.5 Elaboratorul documentatiei

Proiectant general: SC DRUM CONCEPT SRL, B-dul 1 Decembrie 1918, Nr. 14, Bl. Y11,
Sc. 1, Et.9, Ap. 174, Sector 3, Bucuresti, CERTIFICAT NR. 01770, SR EN ISO 9001:2008

Proiectant de specialitate: SC. DE LUXE MASTER INSTAL S.R.L, RO 18165117,
J40/19897/2005 - Bucuresti,sector 2

1.6 Numarul proiectului
94 /2012
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2. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR

Proiectul face parte din Programul Regional Operational 2007 - 2013, Axa prioritara 1
— “Sprijinirea dezvoltarii durabile a oraselor - poli urbani de crestere. — Domeniul de
interventie 1.2 — Sprijinirea investitiilor in eficienta energeticé a blocurilor de locuinte”.

Scopul interventiei consta in reabilitarea termica a constructiei si inlocuirea/reabilitarea
instalatiilor de apa calda si incalzire (distributiile) din subsol, pentru a micsora consumurile
totale si specifice de energie. Nu vor exista modificari functionale.

Sectorul constructiilor este la nivel mondial un consumator major de energie si un
generator major de gaze cu efect de sera. In UE, aproximativ 40% din energie este
consumata in acest sector. Din acest motiv, imbunatatirea eficientei energetice a cladirilor
este un obiectiv important la nivelul politiclor UE. O proportie insemnatd de energie
consumata in cladirile rezidentiale este pentru incalzire. Acest lucru este observat in special
in multe tari UE-12, inclusiv in Romaénia, datoritd unui stoc de locuinte construite fara
protectie termica in perioada comunistd, mai ales in forma de blocuri de locuinte.

Cladirile rezidentiale domina totalul cladirilor din Romania, reprezentand aproximativ
95,4% din totalul cladirilor. Cladirile rezidentiale existente sunt, in general, vechi (peste
jumatate din cladirile rezidentiale au fost construite inainte de anul 1970). Aceste cladiri au
proprietati termice scazute - cu cerintele anuale medii pentru incalzire cuprinse intre 137-220
kWh/m2. Consumul de energie termica pentru incalzire si ap& calda menajera in gospodarii
reprezinta aproximativ 80% din consumul de energie in cladiri. in medie, potentialul de
economisire a energiei in cladirile rezidentiale este estimat la aproximativ 38%, care ar putea
fi tradus Tn economii semnificative de combustibil conventional. Este de asemenea important
sa fie mentionat si faptul ca in cladirile din Roménia consumul specific de caldura si apa
calda menajera este dublu fatd de cele din Europa de Vest, si, prin urmare, existad o rata
ridicata de emisii de poluare.

Imbunatatirea eficientei energetice in cladirile rezidentiale contribuie la crearea si
mentinerea de locuri de munca, cu efect asupra contracararii recesiunii economice, prin
impulsionarea industriei de constructii, precum si a industriilor conexe extrem de afectate de
criza economica.

2.1 Situatia existenta a obiectului de investitii

2.1.1 Starea tehnica, din punctual de vedere al asigurarii cerintelor
esentiale de calitate in constructii, potrivit legii

Cladirea analizata este alcatuita dintr-un singur tronson, avand subsol, parter si 4
etaje (St+P+4E). Cladirea bloc de locuinte colective a fost executata in anul 1983, si are
urmatoarele dimensiuni exterioare: lungime 23.20 m / latime 14.20 m / inaltime 13.90 m la
atic, iar inaltimea pe nivel este de 2.70 m. Subsolul este general si de tip tehnic. Cladirea are
doua intrari, amplasate pe cele doua fatade: principala si secundara.
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Date tehnice:

- Anul construirii : 19883 ;

- Regimul de inaltime : S+P+4E ;

- Aria construita Parter : 280,84 mp ;

- Aria construita Et.crt. : 280.84 mp ;

- Aria desfasurata : 1404.20 mp ;

- Aria Utila totala : 1210.58 mp ;

- Volumul cladirii : 3861.55 mc ;

- Aria utila a spatiului incalzit : 1188.98 mp ;

- Volumul spatiului incalzit : 2972.45 mc ;

- Sistem constructiv : Structura de rezistenta este realizata din panouri

mari prefabricate din beton armat.

Starea actuala a cladirii este in general buna. O parte din apartamente au finisajele
refacute si imbunatatiri la nivelul tamplariei, iar balcoanele au fost inchise in majoritatea
cazurilor cu diverse structuri metalice sau PVC. Fatadele sunt finisate cu tencuiala de
similipiatra si local cu ,bratca” ceramica aplicata. Pe fatada sunt montate elemente exterioare
ale instalatiilor de climatizare. Parapetele balcoanelor sunt din panouri subtiri din beton
armat, fixate pe plansee.

Din punct de vedere functional, cladirea este un bloc de locuinte cu un total de 19
apartamente de 3 si 4 camere distribuite astfel: 3 ap. la parter si cate 4 ap. pe cele 4 etaje
curente.

Fiind o adaptare a unor sectiuni tip, fatada nu are elemente arhitecturale deosebite.
Inchiderea exterioara este realizata cu panouri mari prefabricate din beton armat tristrat de
27cm grosime. Peretii interiori sunt din panouri prefabricate de 14 cm grosime peretii portanti
si de 7 cm grosime, peretii despartitori, neportanti.

Inaltimea tuturor nivelurilor este de 2,70 m. Inaltimea utila este de 2,55 m.

Circulatia pe verticala se face cu ajutorul scarii de beton armat, intr-o rampa, aflata in
casa scarii din centru cladirii. Casa scarii este luminata direct prin doua luminatoare.

Terasa este necirculabila si nu are balustrada. Aticul este din beton prefabricat, cu
inaltime mica (30 cm deasupra planseelor), finisat cu tencuiala driscuita. Termoizolatia initiala
din BCA este acoperita cu o sapa de egalizare, un strat suport al hidroizolatiei, hidroizolatie
din membrana bituminoasa.

Vizual nu s-au observat avarii sau degradari ale elementelor structurale datorate
solicitarilor seismice specifice amplasamentului. Exista insa degradari nestructurale, precum:
desprinderea locala a tencuielilor pe fatade, desprinderi locale ale monolitizarilor dintre
panourile de fatada, finisaje exterioare degradate.

Cladirea are trotuar cu latimea de 60 cm. Cota trotuarului este la -0,90 m fata de cota
parterului.

Din punct de vedere structural cladirea este realizata cu panouri mari, alcatuita
dintr-un ansamblu de diafragme verticale — transversale si longitudinale pline sau cu goluri si
diafragme orizontale, planseele, formind o structura spatiala rigida. Cladirea este o adaptare
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a sectiunii tip Pb3 — “Cladiri de locuit P+4 etaje din panouri mari prefabricate", pentru zona
seismica de grad 8 indicativ 771/R-81. Structura a fost proiectata dupa “Normativul pentru
protectia antiseismica a constructilor de locuinte, social culturale, agrozootehnice si
industriale - P 100/81”, “Instructiuni tehnice pentru proiectarea constructiilor cu structura din
diafragme din beton, indicativ P 85-82” si a Instructiunilor tehnice privind proiectarea cladirilor
de locuit cu structura de rezistenta din panouri mari indicativ P 101-78.

La proiectarea cladirilor de locuit din panouri mari, din acea perioada, pe linga
cerintele functionale de arhitectura, de rezistenta, constructive si tehnologice s-a avut in
vedere si cresterea gradului de prefabricare si de finisare in vederea reducerii consumului de
manopera pe santier, cresterea eficientei economice prin reducerea consumului de materiale
si in final, a costului.

La elaborarea proiectului s-a tinut cont de urmatoarele aspecte:

- folosirea unui numar restrins de travei si deschideri

- unificarea inaltimii etajelor la 2,70 m.;

- unificarea pozitiei usilor si ferestrelor, a tipurilor de tamplarie precum si a
pozitiei golurilor de instalatii.

Panourile de pereti interiori portanti au grosimea de 14 cm. Panourile de pereti
exteriori, in grosime de 27 cm. sunt alcatuite din trei straturi si anume: un strat interior de
rezistenta de 12 cm, un strat termoizolant din BCA de 10cm si un strat exterior de protectie
din beton armat in grosime de 5 cm. Cele doua straturi de beton sunt solidarizate prin nervuri
din beton armat, stabilite in functie de dimensiunea si forma panoului, a golului de fereastra,
de solicitari si de detaliile de etansare. Imbinarile dintre panourile care alcatuiesc diafragme
s-au realizat pe conturul panourilor astfel :

- imbinari verticale (stilpisori din beton armat in spatiile verticale dintre panourile
de pereti) care trebuie sa asigure legatura pe orizontala intre panourile de
pereti precum si intre diafragmele verticale;

- imbinari orizontale (centuri din beton armat in spatiile orizontale dintre panouri)
care trebuie sa asigure legatura pe verticala intre panourile de pereti, legatura
pe orizontala intre panourile de planseu, precum si legatura intre diafragmele
verticale si orizontale.

Planseele, din beton armat, in grosime de 13 cm., au fost astfel realizate incit sa
constituie diafragme rigide in planul lor, capabile sa transmita si sa repartizeze incarcarile
orizontale la diafragmele verticale.

In privinta armarilor, la partea inferioara a panourilor cu goluri de usi de balcon s-au
prevazut praguri din beton armat.

Conturul panourilor este prevazut cu o armatura de bordare, alcatuita din bare izolate
sau carcase sudate, necesara pentru preluarea solicitarilor la care sunt supuse elementele in
timpul fabricatiei, manipularii si montajului.

Golurile de usi si de ferestre sunt bordate cu bare verticale care fac parte din carcase
iar buiandrugii sunt armati cu bare longitudinale, prelungite cu cel putin 50 cm. de marginea
golului si cu bare transversale (etrieri).

Rosturile orizontale si verticale dintre panourile de pereti exteriori au fost astfel
alcatuite si etansate incit sa se realizeze o siguranta cit mai mare fata de infiltratiile de apa in
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panouri si incaperi. Rosturile sunt in sistemul rosturi deschise.

Etansarea rosturilor dintre panouri s-a realizat prin profilarea fetelor de pe conturul
panourilor si prin prevederea unor materiale de etansare corespunzatoare (butarom,
polistiren, PVC).

Infrastructura este realizata sub forma unei cutii rigide, compuse din planseul peste
subsol, peretii subsolului si fundatiile , toate executate din beton armat. Peretii in grosime de
20 cm si planseele sunt prefabricate. Armaturile verticale din stilpisori si din panouri au fost
continuate si in peretii subsolului. La partea superioara a peretilor subsolului s-au prevazut
alveole pentru preluarea eforturilor tangentiale. Din centura de la partea superioada a
peretilor infrastructurii s-au lasat mustati pentru legatura cu planseul.

Fundatiile sunt continue, sub toti peretii portanti. Fundatiile sunt realizate dintr-un
beton simplu de marca C4/5 si o centura cuzinet realizata dintr-un beton armat monolit de
marca C8/10.

Din punct de vedere al instalatiilor in prezent asigurarea cu agent termic pentru
incalzire se realizeaza prin racord termic pentru incalzire realizat din reteaua termica aferenta
punctului termic din zona. Pe acest racord este montat contorul de energie termica pentru
incalzire, contor montat recent,ce se pastreaza .

Distributia agentului termic la apartamente este montata la plafon subsol tehnic.
Aceasta distributie este realizata printr-o retea orizontala ramificata si distributii pe coloane
verticale tur/retur la radiatoarele existente in apartamente. Reteaua de distributie din subsol
se afla intr-o stare avansata de uzura, e veche si ruginita, iar izolatia lipseste pe o mare parte
din trasee ceea ce impune refacera in totalitate a izolatiei.

Apartamentele sunt prevazute cu radiatoare model CRP=convectoradiatoare panou si
ROTERM , model vechi .

Se vor contoriza debitele consumate de fiecare apartament in parte prin montare
de repartitoare pe fiecare radiator in parte.

Fiecare apartament isi poate optimiza consumul de agent termic prin robinetele
cu cap termostatic ce se vor monta pe fiecare radiator.

Radiatoarele sunt dispuse,in general, catre zidurile exterioare la parapetul de sub
ferestre. Baile apartamentelor sunt incalzite cu radiatoare cu distributie tur/retur din reteaua
de distributie a agentului termic existenta , amplasata la plafon subsol. Reteaua de distributie
din subsol se afla intr-o stare avansata de uzura, e veche si ruginita, iar izolatia lipseste pe o
mare parte din trasee.

Dezaerisirea instalatiei este realizata cu vase de dezaerisire si conducte montate la
plafonul ultimului nivel.

Apartamentul cu numarul 17 are centrala termica murala proprie de apartament.

Situatia existenta a instalatiei de gaze se prezinta astfel:

- conducta de bransament care iese din pamint este comuna blocului Q19 si blocurilor
alaturate O18 si O17. Aceasta este pozitionata pe fatada blocului si se leaga la contorul de
gaze aflat in cofretul amplasat pe peretele blocului O19. Conducta este vizibila pe intregul
sau traseu pe fatada blocului O19.
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- de la cofret conducta de gaze trece prin zona spatiului de de intrare, deschis, si apoi intra in
interiorul blocului.

2.1.2 Valoarea de inventar a constructiei

Conform datelor provenite de la Beneficiar valoarea de inventar a imobilului ce face
obiectul prezentei documentatii este de 2.531.604,44 lei.

Varianta reabilitare P1 - polistiren
La valoare existenta se va adauga valoarea lucrarilor de reabilitare termica de 540.771
lei, iar valoarea de inventar finala a imobilului reabilitat va deveni: 3.072.375,44 lei.

Varianta reabilitare P2 - panouri multistrat
La valoare existenta se va adauga valoarea lucrarilor de reabilitare termica de 492.845
lei, iar valoarea de inventar finala a imobilului reabilitat va deveni: 3.024.449,44 lei.

2.1.3 Actul doveditor al fortei majore, dupa caz
nu este cazul.

2.2 Concluziile raportului de expertiza tehnica / audit energetic
2.2.1 Concluziile raportului de expertiza tehnica

In urma expertizei tehnice efectuate reiese ca structura prezinta un grad adecvat de
siguranta privind "cerinta de siguranta a vietii “, fiind capabila sa preia actiunile seismice, cu o
marja suficienta de siguranta fata de nivelul de deformare, la care intervine prabusirea locala
sau generala, astfel incat vietile oamenilor sa fie protejate.

De asemenea, structura are o rigiditate corespunzatoare cu un grad adecvat de
siguranta pentru “cerinta de limitare a degradarilor”, pentru a fi capabila a prelua actiuni
seismice fara degradari exagerate sau scoateri din uz.

Fiind o cladire incadrata in clasa a lll-a de risc seismic, aceasta corespunde
constructiilor care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta degradari structurale
care nu afecteaza semnificativ siguranta structurala, dar la care degradarile nestructurale pot
fi importante.

Prin executarea lucrarilor de reabilitare termica clasa de risc si gradul de asigurare
seismica existent al cladirii nu se modifica.

De asemenea, structura si fundatiile sunt capabile sa preia sarcinile suplimentare
aduse de reabilitarea termica a cladirii.

Fata de cele mentionate mai sus, conform expertizei tehnice efectuate, structura
de rezistenta nu necesita luarea unor masuri de consolidare care ar putea conditiona
realizarea lucrarilor de izolare termica prevazute pentru cresterea performantei
energetice.
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2.2.2 Concluziile raportului de audit energetic

Raportul de audit energetic se refera la sintetizarea informatiilor obtinute prin analiza
termica si energeticd a cladirii si diagnosticul energetic al acesteia, prin interpretarea
rezultatelor obtinute si indicarea aspectelor legate de performanta energetica a cladirii, atat in
ceea ce priveste protectia termica a constructiei, cat si gradul de utilizare a energiei la nivelul
instalatiilor aferente acesteia.

Ca urmare a analizei termice si energetice se pot concluziona urmatoarele:

- anvelopa cladirii prezintd un grad de izolare termica necorespunzator;

- 60 % din suprafata vitrata cu tamplarie din lemn/metal neetansa, va trebui
inlocuita cu geam termopan in tamplarie termoizolanta performanta;

- terasa de sub pod este necorespunzétoare din punct de vedere al gradului de
izolare termica;

- conductele de agent termic din subsol (apa calda de consum si pentru incéalzire
si recirculare apa calda) trebuie inlocuite/reabilitate, izolate si trebuie echipate
cu robinete de izolare si golire.

Masurile propuse pentru modermizarea cladirii si a instalatiilor aferente, in vederea
cresterii eficientei energetice si a confortului termic sunt:

- Referitoare la cladire:

izolarea termica suplimentara a peretilor exteriori;

inlocuirea ferestrelor din lemn/metal, existente, cu ferestre termopan
si cu tdmplarie termoizolanta performanta;

inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, cu usi termorezistente,
cu tdmplarie termoizolanta performanta;

izolarea termica suplimentara a planseului peste subsol.

izolarea termica a planseului de sub pod;

- Referitor la instalatii:

Inlocuirea/reabilitarea conductelor de distributie a agentului termic din
subsolul cladirii, refacerea izolatiei termice acestora si montarea de
robinete de izolare si golire la baza coloanelor, montarea robinetelor
cu cap termostatic la radiatoare si a robinetelor de presiune
diferentiala la baza coloanelor de incalzire.

Pe baza calculului indicatorilor specifici si a penalizarilor acordate la notarea
energetica, cladirea si instalatiile aferente ei au fost incadrate, conform grilei de clasificare
energetica, dupa cum urmeaza:

- clasa energetica: C (pe ansamblu), adica medie.
- notare energetica: 88,99 (din 100)
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in urma aplicarii masurilor de reabilitare termici a constructiei si de modernizare a
instalatiilor aferente, cladirea devine una eficienta energetic, incadrandu-se in clasa de
performanta energetica B.

2.2.3 Prezentarea optiunilor

In cadrul auditului energetic s-au identificat urmatoarele posibile solutii de reabilitare
termica: X

» Solutia 1 (S1) - Inlocuirea ferestrelor existente (cu tamplaria din lemn sau metal),
cu ferestre cu tamplarie termoizolanta performanta cu geam termorezistent (inclusiv
inchiderea balcoanelor si reabilitarea spatiului de intrare in cladire prin inlocuirea usilor de
acces existente -cu rama metalica - cu usi termoizolante), cu arméatura metalica, cu fante de
circulatie naturala controlatd a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistenta scazuta), cu geam
termoizolant tratat la exterior low-e.

= Solutia 2 (S2) - izolarea planseului peste subsol. Partea inferioara a planseului se
va placa cu un strat de polistiren expandat ignifugat de 8 cm (Euroclasa B-s1, d0). Izolatia
termica a planseului se va intoarce cu 1.0 m, la contactul cu peretii verticali de contur.
Lucrarea implica sistemul de prindere al termoizolatiei de tavanul subsolului, protectia
mecanica a termoizolatiei si finisarea tavanului.

= Solutia 3 (S3) - izolarea termica a peretilor exteriori cu un strat de polistiren
expandat ignifugat (Euroclasa B-s1-d0), de 10 cm grosime pe partea exterioara.
Implementarea acestei solutii reprezinta o lucrare complexa care presupune: pregatirea
suprafetei exterioare a blocului pentru aplicarea stratului de termoizolatie, aplicarea stratului
de termoizolatie si tuturor straturilor aferente necesare pentru protectia mecanica si pentru
aplicarea unui nou strat de tencuiala, inclusiv refacerea finisajelor anvelopei (zugraveli
exterioare). Soclul cladirii se va izola cu polistiren extrudat ignifugat de 5 cm pana la cota
superioara a trotuarului de garda. Peretii dinspre camerele de locuit la accesul in bloc se vor
placa cu polistiren expandat de 8 cm - Euroclasa B-s1, dO. Lucrarea necesita montare de
schela si inlaturarea permanenta a materialelor rebut.

» Solutia 4 (S4) - reabilitarea instalatiilor interioare centralizate pentru incélzirea
spatiilor, livrarea apei calde si sistemului de iluminare interioara. Reabilitarea consta in:
inlocuirea/reabilitarea si izolarea conductelor de distributie din subsol si montarea de robinete
de separatie si golire la baza coloanelor de incalzire si de apa calda, montarea robinetelor cu
cap termostatic la radiatoare si a robinetelor de presiune diferentiala la baza coloanelor de
incalzire.

* Solutia 5 (S5) — lzolarea termica a planseului peste ultimul nivel. Se propune
aplicarea termosistemul nou, din polistiren expandat extradur, de mare densitate, cu
grosimea de 15 cm peste straturile existente. Peste acesta se va turna o sapa usoaré de
egalizate din beton (M100 T armata cu plasd STNB @5-200) si deasupra, hidroizolatie cu
protectia ei.
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= Solutia 6 (S6) - izolarea termica a peretilor exteriori (inclusiv pe latura exterioard a
aticelor, parapetilor de balcoane): termosistem cu panouri multistrat din foi de aluminiu si
miez din spuma poliuretanica rigida ignifugata de 5 cm grosime cu densitatea specifici de
45kg/mc); bordarea glafurilor si a spaletilor ferestrelor se va face cu vata minerala acoperita
cu glafuri din aluminiu vopsit in cimp electrostatic; imbinarea muchiilor panourilor se va face
cu profile de aluminiu vopsit in cimp electrostatic; finisajul fatadei este reprezentat de fata
exterioara a panoului multistrat. Deasemenea la soclu se va utiliza termosistem cu panouri
multistrat din foi de aluminiu si miez din spuma poliuretanica rigida ignifugata de 5 cm
grosime cu densitatea specifica de 45kg/mc). Acesta se va monta pana la fata superioara a
trotuarului de garda.

= Solutia 7 (S7) — lzolarea termica a planseului peste ultimul nivel. Se propune
aplicarea termosistemul nou, din spuma polieuretanica cu grosimea de 6 cm, peste straturile
existente. Termoizolatia va fi continua, incluzand si zona de racordare cu aticul.
Termiozolatia se va proteja cu o membrana poliuretanica lichida pentru hidroizolare si
protectie. Membrana este bazata pe rasina poliuretanica elastomera hidrofoba pura. Produce
o suprafata foarte elastica, cu o puternica aderenta la multe tipuri de suprafete. Se intareste
la contactul cu umiditatea din atmosfera.

Observand efectele energetice ale diverselor solutii, s-au realizat 2 pachete de solutii,
obtinute prin cuplarea solutiilor prezentate:

= Varianta reabilitare P1 (polistiren) — termoizolarea cladirii prin cuplarea a 5 solutii
de reabilitare propuse: S1 (completarea montarii de ferestre si usi exterioare termoizolante),
S2 (izolarea termica a planseului peste subsol), S3 (izolarea termica a peretilor exteriori cu
termosistem pe baza de polistiren), S4 (reabilitarea instalatiilor interioare comune) si S5
(izolarea termica a planseului peste ultimul nivel cu polistiren 15cm grosime);

* Varianta reabilitare P2 (panouri multistrat) — termoizolarea cladirii prin cuplarea
a 5 solutii de reabilitare propuse: S1 (completarea montarii de ferestre si usi exterioare
termoizolante), S2 (izolarea termica a planseului peste subsol), S6 (izolarea termica a
peretilor exteriori cu termosistem pe baza de panouri multistrat), S4 (reabilitarea
instalatiilor interioare comune) si S7 (izolarea termica a planseului peste ultimul nivel cu
spuma poliuretanica 6¢cm grosime) ;

Analizele energetice si economice prezentate in cadrul auditului energetic pun in
evidenta calitatile diferitelor solutii de reabilitare. Se mentioneaza faptul ca pentru toate
solutiile propuse, cheltuielile de reabilitare se recupereaza intr-o perioada de timp mai scurta
decat durata de viata corespunzatoare. Astfel:

» varianta de reabilitare P1 — este pachetul maximal din punct de vedere al
investitiei si care se recupereaza intr-un timp de 15,2 ani. Cu acest pachet consumul specific
total de energie este 132,8 kWh/m?2.an, iar consumul specific pentru incalzire este 57,61
kWh/m?2.an. Economia pentru incalzire este 52,22 %.
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* varianta de reabilitare P2 - este un pachet mediu de reabilitare din punct de
vedere al investitiei si care se recupereaza intr-un timp de 15,5 ani. Cu acest pachet
consumul specific total de energie este 134,2 kWh/m2.an, iar consumul specific pentru
incalzire este 59,03 kWh/m2.an. Economia pentru incalzire este 54,12 %.

Pachetele de masuri P1 si P2, pentru reabilitare energetica, se incadreaza pentru
incalzire, sub consumul de 90 kWh/m?.an.

2.2.4 Recomandarea auditorului energetic asupra solutiei optime

Pentru acest obiectiv varianta de reabilitare cea mai eficienta este P2, care cuprinde:
S1 (completarea montarii de ferestre si usi exterioare termoizolante), S2 (izolarea termica a
planseului peste subsol), S6 (izolarea termica a peretilor exteriori cu termosistem pe baza
de panouri multistrat), S4 (reabilitarea instalatiilor interioare comune) si S7 (izolarea
termica a planseului peste ultimul nivel cu spuma poliuretanica 6cm grosime).

Aceste masuri vor conduce la o economie de energie pentru incalzire de 54,12 %.

3. DATELE TEHNICE ALE INVESTITIEI

3.1Descrierea lucrarilor de baza si a celor rezultate ca necesare de efectuat in
urma realizarii lucrarilor de baza

Obiectul lucrarii este format de elaborarea documentatiei tehnice in scopul reabilitarii
termice a blocului de locuinte O19, amplasat in orasul Craiova, strada Mircesti, nr.2.

Lucrarile de baza ce vor fi executate sunt urmatoarele:

- termoizolare pereti exteriori cu panouri multistrat din foi de aluminiu si
miez din spuma poliuretanica rigida ignifugata de 5 cm grosime cu
densitatea specifica de 45kg/mc;

- termoizolare glafuri exterioare tamplarie, spaleti cu vata minerala
bazaltica (bariera antifoc) densa 5 cm grosime - 30 cm latime;

- termoizolare terasa cu spuma poliuretanica 6cm grosime;

- hidroizolatie terasa cu membrana din rasina poliuretanica elastomera
hidrofoba pura;

- termoizolare soclu imobil panouri multistrat din foi de aluminiu si miez din
spuma poliuretanica rigida ignifugata de 5 cm grosime cu densitatea specifica
de 45kg/mc;

- montare tamplarie termoizolanta cu geam termopan;

- demontare tamplarie existenta la geamuri;

AN
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glafuri exterioare la ferestre;

demontare tamplarie exterioara la balcoane;

montarea tamplariei termoizolante cu geam termopan la balcoane;

termoizolare tavan subsol cu un strat de 8cm polistiren expandat ignifugat;
termoizolare pereti subsol cu un strat de 8cm polistiren expandat ignifugat pe o
latime de 100cm;

reabilitarea retelei de distributie a agentului termic si a apei calde menajere din
subsolul tehnic;

montarea robinetilor cu cap termostatat pentru fiecare consumator.

Lucrarile rezultate ca fiind necesare de efectuat in urma realizarii lucrarilor de baza:

desfacerea finisajelor existente gen bratca sau ceramica glazurata, care
prezinta pericol de desprindere;

termoizolare pereti acces casa scarii cu polistiren expandat dens ignifugat de
8 cm grosime;

termoizolare intrados planseu peste parter casa scarii cu polistiren expandat
dens ignifugat de 8 cm grosime

termoizolare intrados planseu peste parter camere tehnice cu polistiren
expandat de 8cm grosime

termoizolare pereti camere tehnice cu polistiren expandat dens ignifugat de
8 cm grosime - "

tencuieli si vopsitorii lavabile executate pe peretii parter casa scarii si camere
tehnice, intrados planseu peste parter casa scarii si camere tehnice

grile de aerisire

refacere copertina balcoane ultimul etaj, din panouri tristrat de 10cm grosime
lucrari de demontare si pozitionare a instalatiei de gaze

scoatere la fata termosistemului cabluri de telecomunicatii fara a li se schimba
traseul

refaceri locale ale trotuarelor de garda

demontare/montare aparate de aer conditionat existente

efectuare de probe ale instalatiei termice

3.2 Descrierea, dupa caz a lucrarilor de modernizare efectuate in spatiile

consolidate/rehabilitate/reparate

nu este cazul

3.3 Consumuri de utilitati

3.3.1 Necesarul de utilitati rezultate, dupa caz in situatia executarii unor
lucrari de modernizare
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In solutia propusa, consumul specific total de energie pentru varianta de reabilitare
cu panouri multistrat este 134,2 kWh/m2.an, iar consumul specific pentru incalzire este
59,03 kWh/m2.an.

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitata termic se va incadra in clasa de performanta
energetica si de mediu - B.

3.1.1 Estimari privind depasirea consumurilor initiale de utilitati
In urma lucrarilor de reabilitare termica nu se vor inregistra depasiri ale consumurilor
initiale de utilitati, economia de energie pentru incalzire fiind de 54,12 %.

AC
eyl W | AR

N, Certficat. 9269 Nr. Cerlificat: 4074 Nr. Certificat. 2677

[SO9004:2008 150 14001: 2004 QHSAS 18001 2007 29




0€ L002 1008} wd_m% wgw L0071 0S1 8007 *1006 OSI
1D UN 6826 _murﬁwo N

(¢°c dea)

1]
sinzeaaudau 1§ 3s13A1Q
(tdea)

nfonasuoo ueion) aiinoax3 6

(z'9°¢ dea) .
SINJ3X3 3P JOjIEIIN| BSI3E3ARIANS

(1°9'c dea) ,
injniueldsiold eaued uip eaiuyal eluaisisy

({z'1'sdes) &
1aizues ap eziuesio axauod Lenn]
(T'T'c dea)

S
Janues ap easeziuedio nipuad LeOM

(z'c dea) "
' 3je83] 2100 IS IXEL ‘DUBOISILOD
211nJaxe

1JBI1UOD QJeldlSiulwWpe IS sienjeAo ‘eleiC 2p JOjlipnls esleloge|o £
("¢ dea)

i
ea1jgnd 3111Z14yde 3p Jojunpa20.d ealeziuediQ

: (e'g+z g+1'c de2) -
: HINpJoJe IS ZIAR AISN|OUI 31elda10ld

S YN 7 YNNT £ YN ZYNNT TN a111353AU! 3p 1928} BRUIWNUBQ Am

ajedioulid ajade)s Is alezijeal ap ejeinqg g€

€222 9PEL 120 : Xe} / uojaja] ‘wooooyedgeoozidasuocownip lew-3
22.2/8S2Z0H : IND 6002/6.8/0¢r : "0 "Baul ap "IN { 8002:1006 OSI NI HS ‘0210 "HN LvII4ILH3D

nsaunoang ‘g 10309s ‘p/1 "dy ‘6'13 ‘L "9S ‘LLA ‘19 ‘PI "IN ‘8161 Suqwadaq | [NP-g “THS LdIDNOD WNHA IS :luejdsiold

IR AR FAE

eaoies) [nididunpy :eioyauag / JoMisanu|

610 20|g ‘Z "1u ‘nSaoap 1S ‘enolels |nididiunpy esalpy
CLOZ/Y6 : "IN 108l0id

|| edeje ajefelaninw

HN20| ap JOJUIPE|D B e21WId) ealelljiqeay nijuad 21Uy} 109101 IS a1eziAe ap aiejuawnoog ‘onabiaua pny ‘esluya) ezipadxy : 14eION| BANIWNUAQ : I4BION] BaJIWNUAQ



Denumirea lucrarii : Denumirea lucrérii : Expertiza tehnica, Audit energetic, Documentatie de avizare si Proiect
tehnic pentru Reabilitarea termica a cladirilor de locuit multietajate etapa Il

Proiect Nr. : 94/2012

Adresa: Municipiul Craiova, Str. Mircesti, nr. 2, Bloc 019

Investitor / Beneficiar: Municipiul Craiova

FAZA: D.A.L.L

Proiectant: SC DRUM CONCEPT SRL, B-dul 1 Decembrie 1918, Nr. 14, BI. Y11, Sc. 1, Et.9, Ap. 174, Sector 3,
Bucuresti

CERTIFICAT NR. 01770; SR EN I1SO 9001:2008 ; Nr. de inreg. CC. : J40/8739/2009; CUI : RO25872722

E-mail: drumconcept2009@yahoo.com; Telefon / fax : 021.346.22.23

4. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI - PACHETUL P2 -
PANOURI MULTISTRAT

4.1 Valoarea totala cu detalierea pe structura devizului general

Prezenta documentatie pentru avizarea lucrarilor de interventie a fost intocmita in
conformitate cu H.G. nr. 28 / 09.01.2008, privind aprobarea continutului — cadru al
documentatiei tehnico — economice aferente investitiilor publice, precum si a Structurii si
Metodologiei de elaborare a Devizului General pentru obiective de investitii si lucrari de
interventii.
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5. INDICATORI DE APRECIERE A EFICIENTEI ECONOMICE:

In urma lucrarilor de reabilitare termica, in varianta cu panouri multistrat, performanta
energetica a cladirii va fi de clasa “B”, investitia reprezentand un procent de 20,47% din
valoarea initiala de inventar a cladirii.

6. SURSELE DE FINANTARE A INVESTITIEI

Finantarea proiectului: “Expertiza tehnica, Audit energetic, Documentatie de avizare si
Proiect tehnic pentru Reabilitarea termica a cladirilor de locuit multietajate etapa Il — bloc
019, strada Mircesti, nr.2.” se va face:

- 60 % din cheltuielile eligibile ale proiectului - Fondul European de Dezvoltare
Regionala si Bugetul de Stat in proportie de 82% FEDR respectiv 18% Bugetul
de Stat

- 40% din cheltuielile eligibile ale proiectului - Autoritatea Publica Locala si
Asociatia de proprietari

7. ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA PRIN
REALIZAREA INVESTITIEl: -

7.1. Numar de locuri de munca create in faza de executie

Pe timpul executiei un numar insemnat de persoane calificate vor ocupa locuri de
munca in vederea finalizarii acestui obiectiv, estimandu-se un numar maxim de 25 de
persoane.

7.2. Numar de locuri de munca create in faza de operare

Avand in vedere ca obiectivul proiectat este o componenta a retelei de blocuri din
municipiul Craiova, acesta, dupa ce va fi dat in exploatare, nu va necesita forta de munca
angajata permanent si in mod special pentru acest obiectiv.
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8. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI Al INVESTITIEL:

8.1. VARIANTA REABILITARE P2 - PANOURI MULTISTRAT

8.1.a. Valoarea totala (INV), inclusiv TVA (mii lei)

499,479 mii lei

112,242 mii euro

(1 euro = 4.45 lei) — curs valutar mediu luat in calcul la rectificarea bugetului
de stat — august 2012

Din care: constructii - montaj (C+M) inclusiv TVA

457,756 mii lei

102,866 mii euro

(1 euro = 4.45 lei) — curs valutar mediu luat in calcul la rectificarea bugetului
de stat — august 2012

8.1.b. Esalonarea investitiei ( INV/C+M ) — inclusiv TVA
Anul |

499,479 mii lei

112,242 mii euro

(1 euro = 4.45 lei) — curs valutar mediu luat in calcul la rectificarea bugetului
de stat — august 2012

Din care: constructii - montaj (C+M) inclusiv TVA
457,756 mii lei

102,866 mii euro

(1 euro = 4.45 lei) — curs valutar mediu luat in calcul la rectificarea bugetului
de stat — august 2012
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8.1.c. Durata de realizare (luni)

Durata de realizare a investitiei este de 5 (cinci) luni din care 3 (trei) luni reprezinta
perioada de realizare a lucrarilor de constructie.

8.1.d. Capacitati (in unitati fizice si valorice)

Unitat e masura

Capacitati fizice

termoizolare soclu imobil cu panouri multistrat din foi de aluminiu si
miez din spuma poliuretanica rigida ignifugata de 5 cm grosime cu 61,2 mp
densitatea specifica de 45kg/mc

termoizolare pereti exteriori cu panouri multistrat din foi de aluminiu
si miez din spuma poliuretanica rigida ignifugata de 5 cm grosime 628 mp
cu densitatea specifica de 45kg/mc

termoizolare glafuri exterioare, spaleti cu vata minerala densa de 5

cm grosime - 30 cm latime ad.a'mp
montare tamplarie termoizolanta cu geam termopan 108 mp
montare tamplarie termoizolanta la balcoane 152,5 mp
Glafuri/pervazuri exterioare, din tabla vopsita electrostatic pentru 712 m
ferestre si logii
termoizolare terasa cu spuma poliuretanica 6¢cm 261 mp
hidroizolatie din membrana rasinoasa poliuretanica elastomera
hidrofoba pura il TR
P
termoizolare tavan subsol cu un strat de 8cm polistiren expandat 260 m
ignifugat P
termoizolare pereti subsol cu un strat de 8cm polistiren expandat 85 m
ignifugat pe o latime de 100cm P
reabilitarea retelei de distributie a agentului termic si a apei calde 210 m

menajere din subsolul tehnic
montarea robinetilor cu cap termostat pentru fiecare consumator

90 buc

8.2. Alti indicatori specifici domeniului de activitate in care este realizata investitia,
dupa caz.
Nu este cazul.
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E-mail: drumconcept2009@yahoo.com; Telefon / fax : 021.346.22.23

9. AVIZE $1 ACORDURI DE PRINCIPIU:

1.Certificatul de urbanism numarul 2236 / 28.11.2012

2.Avize de principiu privind asigurarea utilitatilor conform Certificatului de Urbanism
= Aviz S.C. Distrigaz Sud Retele S.R.L.
= Aviz S.C. Romtelecom S.A. — centrul de telecomunicatii Dol
» Aviz S.C. Salubritate Craiova S.R.L.

3. Avizul Agentiei Regionale pentru protectia mediului Craiova

4. Alte avize si acorduri de principiu specifice tipului de interventie.
Nu este cazul

Intocmit: — Verificat,
arh. Borloggn fo&m; ing. Balan Sorin
3 200 ﬁ’».\ : : j ‘
:”55.‘;;\&;' ﬁ/},’} { 57
/4 J
R T ‘///7

e 0 Pt T 3
Nr. Certificat: 9289 Nr. Certificat: 4074 Nr. Cerificat: 2977

ISO9001: 2008 IS0 14001: 2004 OHSAS 1801: 2007 36




—

DEVIZUL GENERAL ESTIMATIV AL INVESTITIEI

conform H.G. 28/09.01.2008, privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului:

EXPERTIZA TEHNICA, AUDIT ENERGETIC, DOCUMENTATIE DE AVIZARE S| PROIECT TEHNIC, PENTRU
REABILITAREA TERMICA A CLADIRILOR DE LOCUIT MULTIETAJATE ETAPAIII
Strada Mircesti nr. 2, Bloc 019
Faza de proiectare: D.A.L.I.
VARIANTA REABILITARE TERMICA P1 - POLISTIREN

Cursul valutar mediu Euro stabilit de BNR in august 2012 -1 EURO = 4.4500 lei
Nr. Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
Gr subsapitalelarde.chaltulell Miilei | Miieuro | Miilei | Miilei | Wi euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 1
CHELTUIELI PENTRU OBTINEREA S| AMENAJAREA TERENULUI
1.1 |Obtinerea terenului 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.2 |Amenajarea terenului 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.3 |Amenajari pentru protectia mediului 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SUBTOTAL CAPITOL 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
CAPITOLUL 2
CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA UTILITATILOR NECESARE OBIECTIVULUI
2.1 [Constructii si instalatii 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2.2 |Utilaje, echipamente 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SUBTOTAL CAPITOL 2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
CAPITOLUL 3
CHELTUIELI PENTRU PROIECTARE SI ASISTENTA TEHNICA
3.1 [Studii de teren 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.2 |Obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 0.290 0.065 0.000 0.290 0.065
3.3 |Proiectare si engineering 8.198 1.842 1.968 10.166 2.284
3.4 [Organizarea procedurilor de achizitie publica 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.5 |Consultanta 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.6 |Asistenta tehnica si dirigentie de santier 5.916 1.330 1.420 7.336 1.649
SUBTOTAL CAPITOL 3 14.405 3.237 3.388 17.792 3.998
CAPITOLUL 4
CHELTUIELI PENTRU INVESTITIA DE BAZA
4.1 |Constructii si instalatii 394.430 88.636 94.663 489.093 109.909
4.1.1.|ARHITECTURA 276.572 62.151 66.377 342.949 77.067
4.1.2.|INSTALATII TERMICE 37.748 8.483 9.059 46.807 10.518
4.1.3.|ACTIVITATI CONEXE 80.111 18.002 19.227 99.337 22.323
4.2 |Montaj utilaj tehnologic 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
43 Utilaje,_ echipamante tehnologice si functionale cu 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
montaj
4.4 |Utilaje fara montaj 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4.5 |Dotari 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4.6 |Active necorporale 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SUBTOTAL CAPITOL 4 394.430 88.636 94.663 489.093 109.909
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DEVIZUL GENERAL ESTIMATIV AL INVESTITIEI

conform H.G. 28/09.01.2008, privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului:

EXPERTIZA TEHNICA, AUDIT ENERGETIC, DOCUMENTATIE DE AVIZARE S| PROIECT TEHNIC, PENTRU
REABILITAREA TERMICA A CLADIRILOR DE LOCUIT MULTIETAJATE ETAPA Il
Strada Mircesti nr. 2, Bloc 019

Faza de proiectare: D.A.L.L
VARIANTA REABILITARE TERMICA P1 - POLISTIREN

4

Cursul valutar mediu Euro stabilit de BNR in august 2012 - 1 EURO = 4.4500 lei
Nr. Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
at. silbcapioklorsexheitiel Miilei | Miieuro | WMiilei | Wiilei | Wi euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 5
ALTE CHELTUIELI
5.1 [Organizare de santier 6.887 1.548 1.652 8.538 1.919
Organizare de Santier pentru lucrari de constructii si inst
.901 1 ; . ;
51.1 (2.5% din C+M)*0,90 5.90 1.326 1.416 7.316 1.644
512 Che|fl;lle|l conexe organizarii santierului (2.5% din 0.986 0.222 0.236 1 292 0.975
C+M)*0,10
5.2 |Comisioane, taxe, cote legale,costuri de finantare: 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5 1 Cota aferenta Casei Sociale a constructorilor (0,5% din 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
valoarea de C+M)
5.2.2|Cota pentru ICCLC-(0,1%+0,7%) din valoarea de C+M 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5.2.3|Costul creditului 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5.2.5.|Comisionul bancii finantatoare 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cheltuieli diverse si neprevazute: 10% din
v 20.442 4,594 4,906 25.34 696
5.3 [Cap1.2+Cap1.3+Cap.2+Cap.3+Cap.4] . 3348 5
SUBTOTAL CAPITOL 5 = 27.328 6.141 6.558 33.886 7.615
CAPITOLUL 6
CHELTUIELI AFERENTE IMPLEMENTARII PROIECTULUI
6.1 |Pregatirea personalului de exploatare 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6.2 |Probe tehnologice 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SUBTOTAL CAPITOL 6
TOTAL GENERAL 436.162 98.013 104.608 540.771 121.522
din care: C+M (Cap.1.2 + Cap.1.3 + Cap.2.1 + ;
: 400. .962 A s .
Cap.4.1 + Cap.4.2 +Cap.5.1.1) 00.330 89.9 96.079 496.409 111.553
//é’“g%ﬁi:\x
S.C. DRUM/
>
Verificat, \*“ Intocmit,
Ing. Draica Ing. Balan Sorin
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PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI PRIVIND CHELTUIELILE DE CAPITAL NECESARE
REALIZARII OBIECTIVULUI

EXPERTIZA TEHNICA, AUDIT ENERGETIC, DOCUMENTATIE DE AVIZARE S| PROIECT TEHNIC, PENTRU
REABILITAREA TERMICA A CLADIRILOR DE LOCUIT MULTIETAJATE ETAPA Il
Strada Mircesti nr. 2, Bloc 019
VARIANTA REABILITARE TERMICA P1 - POLISTIREN
MIl LEI (cu TVA) MIl EURO (cu TVA)

1)  Valoarea totala a investitiei: 540.771 121.522
din care constructii montaj 496.409 111.553
Cursul valutar mediu Euro stabilit de BNR in august 2012 -1 EURO = 4.4500 lei
2)  Durata de realizare a investitiei 3 luni
3) Esalonarea investitiei MIl LEI (cu TVA) MIl EURO (cu TVA)
AN |
INV 540.771 121.522
C+M 496.409 111.553

4)  Capacitati fizice

Anul Construirii: 1983
Regim inaltime S+P+4E
Numar apartamente 19
Arie utila desfasurata (mp) 1,188.98
Aria construita (mp): 280.84

Sistem Constructiv anvelopa:

panouri mari prefabrocate din beton armat

Intocmit:
Ing. Balan Sorin
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EXPERTIZA TEHNICA, AUDIT ENERGETIC, DOCUMENTATIE DE AVIZARE S| PROIECT TEHNIC, PENTRU
REABILITAREA TERMICA A CLADIRILOR DE LOCUIT MULTIETAJATE ETAPAII

Strada Mircesti nr. 2, Bloc 019

CAPITOLUL NR.1

CHELTUIELI PENTRU OBTINEREA S| AMENAJAREA TERENULUI
VARIANTA REABILITARE TERMICA P1 - POLISTIREN

Cursul valutar mediu Euro stabilit de BNR in august 2012 -1 EURO =

4.4500 lei

Valoare pe categorii de

Nr. Denumirea capitelor si ¥ A
crt. subcapitelor de cheltuieli o Gapis 2 rr:;;T;iarl far?n?:uro
1.1. [Obtinerea terenului 0.000 0.000
1.2. |[Amenajarea terenului 0.000 0.000
1.3. |Amenajari pentru protectia mediului 0.000 0.000
TOTAL ( fara TVA) 0.000 0.000
TVA (24 %) 0.000 0.000
TOTAL (cuTVA) 0.000 0.000
S.C.DRU \ )
Verificaty ONO A E :‘-: Intocmit,
Ing. Dra?a vdsifey -~ ') Ing. Balan Sorin
= < ‘;;};
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EXPERTIZA TEHNICA, AUDIT ENERGETIC, DOCUMENTATIE DE AVIZARE SI PROIECT TEHNIC, PENTRU
REABILITAREA TERMICA A CLADIRILOR DE LOCUIT MULTIETAJATE ETAPA Il
Strada Mircesti nr. 2, Bloc 019

CAPITOLUL NR.2

CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA UTILITATILOR NECESARE FUNCTIONARII OBIECTIVULUI
VARIANTA REABILITARE TERMICA P1 - POLISTIREN

Cursul valutar mediu Euro stabilit de BNR in august 2012 -1 EURO =

4.4500 lei

Nr. Denumirea capitelor si Cantitate PU V_aloare fara TVA
crt. subcapitelor de cheltuieli mii lei mii euro
1 |Alimentarea cu apa
2 |Canalizare
3 |Alimentarea cu gaze naturale
4 [Alimentare cu agent termic
5 |Alimentare cu energie electrica
6 |Retele telecomunicatii inclusiv racord fibra optica
7 |Drumuri de acces
8 |Cai ferate industriale
9 [Racordarea la retelele de utilitati
TOTAL CAPITOLUL 2 (fara TVA ) 0.000 0.000
TVA 24% 0.000 0.000
TOTAL CAP. 2 (cuTVA) 0.000 0.000
Intocmit,

Ing. Balan Sorin

41




EXPERTIZA TEHNICA, AUDIT ENERGETIC, DOCUMENTATIE DE AVIZARE SI PROIECT TEHNIC, PENTRU
REABILITAREA TERMICA A CLADIRILOR DE LOCUIT MULTIETAJATE ETAPA Il
Strada Mircesti nr. 2, Bloc 019
CAPITOLUL NR.3

CHELTUIELI PENTRU STUDII, AVIZE, PROIECTARE Sl ASISTENTA TEHNICA
VARIANTA REABILITARE TERMICA P1 - POLISTIREN

Cursul valutar mediu Euro stabilit de BNR in august 2012 -1 EURO = 4.4500 lei

Denumirea capitelor si Yeloate pa categorll de

Negee subcapitelor de cheltuieli m:lu Ice rja" fmn;‘i,:uro
3.1. |STUDII DE TEREN
3.1.1. JSudiu geotehnic 0.000 0.000
3.1.2. |Studiu topografic 0.000 0.000
TOTAL 3.1. 0.000 0.000
3.2. |CHELTUIELI PENTRU AVIZE, ACORDURI SI AUTORIZATII
3.2.1. |Certificat de urbanism inclusiv prelungirea 0.000 0.000
3.2.2. |Autorizatie de constructie, reconstruire, modificare, extindere etc (inclusiv prelungirea) 0.000 0.000
3.2.3. |Aviz si acord detinator retea de gaze 0.141 0.032
3.2.4. |Aviz si acord detinator retea de telefonie 0.049 0.011
3.2.5. |Aviz si acord Serviciu Salubritate 0.000 0.000
3.2.6. |Obtinerea acordului de mediu 0.100 0.022
3.2.7. |Obtinere aviz I.S.C. 0.000 0.000
3.2.8. |Obtinere aviz comisie urbanism 0.000 0.000
Total 0.290 0.065
3.2.9. |Alte documentatii avize 0.000 0.000
TOTAL 3.2. 0.290 0.065
3.3. |PROIECTARE S| ENGINEERING
33.0. Audit Epergetic,_ Expertiza Tehnica, D.T.A.C., D.A.L.1., Proiect tehnic + Caiete de Sarcini 8.198 1.842
+ Detalii Executie
TOTAL 3.3. 8.198 1.842
3.4. [CHELTUIELI PRIVIND EXECUTAREA LICITATIILOR PENTRU EXECUTAREA LUCRARILOR
3.4.1. [Cheltuieli pentru conceperea documentatiilor pentru licitatie 0.000 0.000
3.4.2. |Cheltuieli pentru multiplicarea documentatiilor 0.000 0.000
3.4.3. [Cheltuieli privind organizarea licitatiei, cu corespondenta, telegrafie, telex, telefax 0.000 0.000
3.4.4. |Onorariile participantilor la”lucrarile comisiei pentru licitatie 0.000 0.000
3.4.5. |Anunturi publicitare 0.000 0.000
TOTAL 3.4. 0.000 0.000
3.5. [CHELTUIELI CU CONSULTANTA
3.5.1. [Consultanta (eleborarea studiilor de piata, evaluare, etc) 0.000 0.000
3.5.2. |Consultanta (management executie sau administrare contract executie) 0.000 0.000
TOTAL 3.5. 0.000 0.000
3.6. |CHELTUIELI CU:
3.6.1. |Asistenta tehnica din partea proiectantului 2.662 0.598
36.2. Supravegerea lucrarilor de executie prin inspectori de santier desemnati de autoritatea 3.054 0.731
contractanta
TOTAL 3.6. 5.916 1.330
TOTAL CAPITOLUL 3 ( fara TVA ) 14.405 3.237
TVA 24% 3.388 0.761
_ TOTAL CAPITOLUL 3 (cuTVA) S 17.792 - 3.998

S.C. DRUM

Intocmit,
Ing. Balan Sorin
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EXPERTIZA TEHNICA, AUDIT ENERGETIC, DOCUMENTATIE DE AVIZARE SI PROIECT TEHNIC, PENTRU REABILITAREA
TERMICA A CLADIRILOR DE LOCUIT MULTIETAJATE ETAPA II

Strada Mircesti nr. 2, Bloc 019
CAPITOLUL NR.4
CHELTUIELI PENTRU INVESTITIA DE BAZA
VARIANTA REABILITARE TERMICA P1 - POLISTIREN

Cursul valutar mediu Euro stabilit de BNR in august 2012 -1 EURO = 4.4500 lei
Nr. ; A ; = o Valoare pe categorii de lucrari
- Denumirea capitelor si subcapitelor de cheltuieli __W-IEL[S = T
1 | - CONSTRUCTII
1.1 JARHITECTURA 276.572 62.151
1 1IZOLARE TERMICA FATADA SOCLU 5.397 1.213
2 FATADA 78.875 17.725
3 TAMPLARII-GEAMURI 66.445 14.932
4 TAMPLARII LOGII/BALCOANE 64.305 14.451
5 TERASA 43.209 9.710
6 INTRADOS PLANSEU PESTE SUBSOL 18.339 4.121
1,2 |INSTALATII TERMICE 37.748 8.483
01 DEMONTARI INSTALATII TERMICE 1.968 0.442
02 INSTALATII TERMICE 35.780 8.040
1,3 |ACTIVITATI CONEXE 80.111 18.002
REZISTENTA
REZISTENTA PARAPETI BALCOANE 32.252 7.248
TERASA
04 TERASA - ACTIVITATI CONEXE 35.424 7.960
INSTALATII GAZ
01 INSTALATIE DE GAZ 0.736 0.165
INSTALATII TERMICE
01 INSTALATII TERMICE 1.888 0.424
FATADA
01 FATADA 5.271 1.184
INSTALATII CURENTI SLABI
01 INSTALATII CURENTI SLABI 3.257 0.732
TROTUARE PERIMETRALE
01 TROTUARE PERIMETHALE 0.627 0.141
LOGII BALCOANE
01 LOGII BALCOANE 0.656 0.147
TOTAL I { FARA TVA ) 394.430 88.636
| TVA (24 %) 94.663 21.273
TOTALI{CUTVA) 489.093 109.909
2 Il - MONTAJ
ES Montaj ut!la]e si echipamente tehnologice
TOTAL Il ( FARA TVA) 0.000 0.000
TVA (24 %) 0.000 0.000
TOTAL Il {CUTVA) 0.000 0.000
3 Il - PROCURARE
3.1 |Utilaje si echipamente tehnologice
TOTAL UTILAJE TEHNOLOGICE 0.000 0.000
3.2 |Utilaje si echipamente de transport 0.000 0.000
TOTAL ECHIP. TRANSPORT 0.000 0.000
3.3 |Dotari 0.000 0.000
TOTAL DOTARI 0.000 0.000
3.4 JActive necorporale 0.000 0.000
TOTAL ACTIVE NECORPORALE 0.000 0.000
TOTAL Il ( FARATVA) 0.000 0.000
TVA (24 %) 0.000 0.000
TOTAL Il ( CU TVA) 0.000 0.000
~ TOTAL CAPITOLUL 4 ( fara TVA ) 394.430 88.636
TVA (24 %) 94.663 21.273
/WAL CAPITOLUL 4 ( cu TVA) T 109,909

Intocmit,
Ing. Balan Sorin
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EXPERTIZA TEHNICA, AUDIT ENERGETIC, DOCUMENTATIE DE AVIZARE S| PROIECT TEHNIC,
PENTRU REABILITAREA TERMICA A CLADIRILOR DE LOCUIT MULTIETAJATE ETAPAII
Strada Mircesti nr. 2, Bloc 019
CAPITOLUL NR.5
CHELTUIELI PENTRU ORGANIZARE DE SANTIER, COMISIOANE, TAXE,DIVERSE S| NEPREVAZUTE
VARIANTA REABILITARE TERMICA P1 - POLISTIREN

Cursul valutar mediu Euro stabilit de BNR in august 2012 - 1 EURO = 4.45 lei
Nr.crt. Denumirea capitolelor de cheltuieli ¥aloaren FOTALA(ars THA
mii lei |  miieuro
5.1. |Organizare de santier
5.1.1. JLucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 5.901 1.326
5.1.2.|Cheltuieli conexe organizarii de santier (2.5%*10%) 0.986 0.222
TOTAL 5.1. 6.887 1.548
5.2. |Comision, taxe legale, costuri de finantare
Cota aferenta Casei Sociale a constructorilor
5-21-1 (0,5% din valoarea de C+M) 0.000 i
Taxa pentru inspectia de stat in constructii
SER- (0.7 %+0,1)% din valoarea de C+M ARG 0.000
5.2.3. |Costul creditului 0.000 0.000
5.2.4.|Comisionul bancii finantatoare 0,5% 0.000 0.000
TOTAL 5.2. 0.000 0.000
5.3. |CHELTUIELI DNEFI§E SINEPREVAZUTE
5.3.1.15 % din (cap1.2+cap 1.3+cap 2+ Cap3 + Cap4) 20.442 4.594
TOTAL 5.3 20.442 4.594
TOTAL CAPITOLUL 5 ( fara TVA ) 27.328 6.141
TVA 24% 6.559 1.474
TOTAL CAPITOLUL 5 ( cu TVA) 33.887 7.615
Intocmit,

Ing. Balan Sorin

s
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DEVIZUL GENERAL ESTIMATIV AL INVESTITIEI

conform H.G. 28/09.01.2008, privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului:

EXPERTIZA TEHNICA, AUDIT ENERGETIC, DOCUMENTATIE DE AVIZARE S| PROIECT TEHNIC, PENTRU
REABILITAREA TERMICA A CLADIRILOR DE LOCUIT MULTIETAJATE ETAPA Il
Strada Mircesti nr. 2, Bloc 019

Faza de proiectare: D.A.L.l.

VARIANTA REABILITARE TERMICA P2 - PANOURI MULTISTRAT
Cursul valutar mediu Euro stabilit de BNR in august 2012 -1 EURO =

4.4500 lei
Nr. Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
et subcapitolelor de cheltuieli Mii lei Mii euro Mii lei Mii lei Mii euro
1 2 3 4 5 6 A
CAPITOLUL 1
CHELTUIELI PENTRU OBTINEREA S| AMENAJAREA TERENULUI
1.1 |Obtinerea terenului 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.2 |Amenajarea terenului 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.3 |Amenajari pentru protectia mediului 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SUBTOTAL CAPITOL 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
CAPITOLUL 2
CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA UTILITATILOR NECESARE OBIECTIVULUI
2.1 |Constructii si instalatii 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2.2 |Utilaje, echipamente 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SUBTOTAL CAPITOL 2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
CAPITOLUL 3
CHELTUIELI PENTRU PROIECTARE S| ASISTENTA TEHNICA
3.1 |Studii de teren 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.2 [Obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 0.290 0.065 0.000 0.290 0.065
3.3 |Proiectare si engineering 8.198 1.842 1.968 10.166 2.284
3.4 |Organizarea procedurilor de achizitie publica 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.5 |Consultanta 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.6 |Asistenta tehnica si dirigentie de santier 5.449 1.224 1.308 6.757 1.518
SUBTOTAL CAPITOL 3 13.937 3.132 3.275 17.212 3.868
CAPITOLUL 4
CHELTUIELI PENTRU INVESTITIA DE BAZA
4.1 [Constructii si instalatii 363.258 81.631 87.182 450.440 101.222
4.1.1.JARHITECTURA 280.578 63.051 67.339 347.917 78.184
4.1.2 |INSTALATII TERMICE 37.748 8.483 9.059 46.807 10.518
4 1.3.|ACTIVITATI CONEXE 44 932 10.097 10.784 55.715 12.520
4.2 |Montaj utilaj tehnologic 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
i Utilajez echipamante tehnologice si functionale cu 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
montaj
4.4 |Utilaje fara montaj 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4.5 [Dotari 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4.6 |Active necorporale 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SUBTOTAL CAPITOL 4 363.258 81.631 87.182 450.440 101.222




-

DEVIZUL GENERAL ESTIMATIV AL INVESTITIEI

conform H.G. 28/09.01.2008, privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului:

EXPERTIZA TEHNICA, AUDIT ENERGETIC, DOCUMENTATIE DE AVIZARE S| PROIECT TEHNIC, PENTRU
REABILITAREA TERMICA A CLADIRILOR DE LOCUIT MULTIETAJATE ETAPA Ii
Strada Mircesti nr. 2, Bloc 019
Faza de proiectare: D.A.L.L
VARIANTA REABILITARE TERMICA P2 - PANOURI MULTISTRAT

Cursul valutar mediu Euro stabilit de BNR in august 2012 - 1 EURO = 4.4500 lei
Nr. Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
ork subcaprmalainrdechsituieli Miilei | Miieuro | Wiilei | Wiilei | Wi euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 5
ALTE CHELTUIELI
5.1 |Organizare de santier 6.809 1.530 1.633 8.441 1.897
Organizare de Santier pentru lucrari de constructii si inst
8.1 (2.5% din C+M)*0,90 5.901 1.326 1.416 7.316 1.644
519 Che|tl;lle|l conexe organizarii santierului (2.5% din 0.908 0.204 0217 1125 0.253
C+M)*0,10
5.2 |Comisioane, taxe, cote legale,costuri de finantare: 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
- - - o
521 Cota aferenta Casei Sociale a constructorilor (0,5% din 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
valoarea de C+M)
5.2.2|Cota pentru ICCLC-(0,1%+0,7%) din valoarea de C+M 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5.2.3|Costul creditului 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5.2.5.|Comisionul bancii finantatoare 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cheltuieli diverse si neprevazute: 10% din
i 18.860 4.2 4526 23. 5
5.3 [Cap1.2+Cap1.3+Cap.2+Cap.3+Cap.4] 38 e e
SUBTOTAL CAPITOL 5 - 25.668 5.768 6.159 31.827 7452
CAPITOLUL 6
CHELTUIELI AFERENTE IMPLEMENTARII PROIECTULUI
6.1 |Pregatirea personalului de exploatare 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6.2 |Probe tehnologice 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SUBTOTAL CAPITOL 6
TOTAL GENERAL 402.863 90.531 96.616 499.479 112.242
din care: C+M (Cap.1.2 + Cap.1.3 + Cap.2.1 +
Cap.4.1 + Cap.4.2 +Cap.5.1.1) 369.158 82.957 88.598 457.756 102.866

S.C.DR RT S.R.L
“/o, 3 . l‘,‘-\:\
Verif AN Intocmit,
Ing. D V?aig,ﬁe‘r all Ing. Balan Sorin
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PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI PRIVIND CHELTUIELILE DE CAPITAL NECESARE
REALIZARII OBIECTIVULUI

EXPERTIZA TEHNICA, AUDIT ENERGETIC, DOCUMENTATIE DE AVIZARE S| PROIECT TEHNIC, PENTRU
REABILITAREA TERMICA A CLADIRILOR DE LOCUIT MULTIETAJATE ETAPA Il
Strada Mircesti nr. 2, Bloc 019
VARIANTA REABILITARE TERMICA P2 - PANOURI MULTISTRAT
MII LEI (cu TVA) Mil EURO (cu TVA)

1) Valoarea totala a investitiei: 499.479 112.242
din care constructii montaj 457.756 102.866
Cursul valutar mediu Euro stabilit de BNR in august 2012 -1 EURO = 4.4500 lei
2) Durata de realizare a investitiei 3 luni
3) Esalonarea investitiei MIl LEI (cu TVA) MIl EURO {cu TVA)
AN |
INV 499.479 112.242
C+M 457.756 102.866

4)  Capacitati fizice

Anul Construirii: ) - 1983

Regim inaltime S+P+4E

Numar apartamente 19

Arie utila desfasurata (mp) 1,188.98

Aria construita (mp): 280.84

Sistem Constructiv anvelopa: panouri mari prefabrocate din beton armat

G .
(3

. W
Verificat: {[=
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Intocmit:
Ing. Balan Sorin
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EXPERTIZA TEHNICA, AUDIT ENERGETIC, DOCUMENTATIE DE AVIZARE S| PROIECT TEHNIC, PENTRU
REABILITAREA TERMICA A CLADIRILOR DE LOCUIT MULTIETAJATE ETAPA Il
Strada Mircesti nr. 2, Bloc 019
CAPITOLUL NRA
CHELTUIELI PENTRU OBTINEREA S| AMENAJAREA TERENULUI
VARIANTA REABILITARE TERMICA P2 - PANOURI MULTISTRAT

Cursul valutar mediu Euro stabilit de BNR in august 2012 -1 EURO = 4.4500 lei
= . " Valoare pe categorii de
Denurtllrea capitaier ?I 3 Um Cantitate PU lucrari fara TVA
subcapitelor de cheltuieli s -
mii lei mii euro
QObtinerea terenului 0.000 0.000
Amenajarea terenului 0.000 0.000
Amenajari pentru protectia mediului 0.000 0.000
TOTAL (fara TVA) 0.000 0.000
TVA (24 %) 0.000 0.000
TOTAL (cuTVA) 0.000 0.000
8.C. EPT S.R.L
N
/o = N .
Vgfificat,s; 0. C‘{\ Intocmit,
INg> Draica Vasile = | Ing. Balan Sorin
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EXPERTIZA TEHNICA, AUDIT ENERGETIC, DOCUMENTATIE DE AVIZARE S| PROIECT TEHNIC, PENTRU
REABILITAREA TERMICA A CLADIRILOR DE LOCUIT MULTIETAJATE ETAPA II
Strada Mircesti nr. 2, Bloc 019

CAPITOLUL NR.2

CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA UTILITATILOR NECESARE FUNCTIONARII OBIECTIVULUI

VARIANTA REABILITARE TERMICA P2 - PANOURI MULTISTRAT

Cursul valutar mediu Euro stabilit de BNR in august 2012 -1 EURO =

4.4500 lei

Nr. Denumirea capitelor si : Valoare fara TVA
crt. subcapitelor de cheltuieli anlitae PU mii lei mii euro
1 |Alimentarea cu apa
2 |Canalizare
3 |Alimentarea cu gaze naturale
4 |Alimentare cu agent termic
5 __|Alimentare cu energie electrica
6 [Retele telecomunicatii inclusiv racord fibra optica
7 |Drumuri de acces
8 |Cai ferate industriale
9 |Racordarea la retelele de utilitati
TOTAL CAPITOLUL 2 (fara TVA ) 0.000 0.000
TVA 24% 0.000 0.000
TOTAL CAP. 2 (cuTVA) 0.000 0.000
>t W.\,\
S.C.D coNCEﬁ’fzga RL.
L ? W
L DO« .
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EXPERTIZA TEHNICA, AUDIT ENERGETIC, DOCUMENTATIE DE AVIZARE S| PROIECT TEHNIC, PENTRU
REABILITAREA TERMICA A CLADIRILOR DE LOCUIT MULTIETAJATE ETAPA Il
Strada Mircesti nr. 2, Bloc 019
CAPITOLUL NR.3

CHELTUIELI PENTRU STUDII, AVIZE, PROIECTARE SI ASISTENTA TEHNICA
VARIANTA REABILITARE TERMICA P2 - PANOURI MULTISTRAT

Cursul valutar mediu Euro stabilit de BNR in august 2012 - 1 EURO = 4.4500 lei

Denumirea capitelor si Ualoars pe catagor ce

ULl subcapitelor de cheltuieli m|l|u Ii.- riart farar:i\i":uro
3.1. |STUDII DE TEREN
3.1.1. |Sudiu geotehnic 0.000 0.000
3.1.2. |Studiu topografic 0.000 0.000
TOTAL 3.1. 0.000 0.000
3.2. |CHELTUIELI PENTRU AVIZE, ACORDURI SI AUTORIZATII
3.2.1. |Certificat de urbanism inclusiv prelungirea 0.000 0.000
3.2.2. |Autorizatie de constructie, reconstruire, modificare, extindere etc (inclusiv prelungirea) 0.000 0.000
3.2.3. |Aviz si acord detinator retea de gaze 0.141 0.032
3.2.4. |Aviz si acord detinator retea de telefonie 0.049 0.011
3.2.5. |Aviz si acord Serviciu Salubritate 0.000 0.000
3.2.6. |Obtinerea acordului de mediu 0.100 0.022
3.2.7. |Obtinere aviz 1.S.C. 0.000 0.000
3.2.8. |Obtinere aviz comisie urbanism 0.000 0.000
Total 0.290 0.065
3.2.9. JAlte documentatii avize 0.000 0.000
TOTAL 3.2. 0.290 0.065
3.3. |PROIECTARE S| ENGINEERING
332 Audit Epergetic,‘ Expertiza Tehnica, D.T.A.C., D.A L., Proiect tehnic + Caiete de Sarcini 8198 1842
+ Detalii Executie
TOTAL 3.3. 8.198 1.842
3.4. |CHELTUIELI PRIVIND EXECUTAREA LICITATIILOR PENTRU EXECUTAREA LUCRARILOR
3.4.1. |Cheltuieli pentru conceperea documentatiilor pentru licitatie 0.000 0.000
3.4.2. |Cheltuieli pentru multiplicarea documentatiilor 0.000 0.000
3.4.3. |Cheltuieli privind organizarea licitatiei, cu corespondenta, telegrafie, telex, telefax 0.000 0.000
3.4.4. |Onerariile participantilor la lucrarile comisiei pentru licitatie 0.000 0.000
3.4.5. |Anunturi publicitare 0.000 0.000
TOTAL 3.4. 0.000 0.000
3.5. |CHELTUIELI CU CONSULTANTA
3.5.1. |Consultanta (eleborarea studiilor de piata, evaluare, etc) 0.000 0.000
3.5.2. |Consultanta (management executie sau administrare contract executie) 0.000 0.000
TOTAL 3.5. 0.000 0.000
3.6. |CHELTUIELI CU:
3.6.1. |Asistenta tehnica din partea proiectantului 2.452 0.551
362 Supravegerea lucrarilor de executie prin inspectori de santier desemnati de autoritatea 2997 0.673
contractanta
TOTAL 3.6. 5.449 1.224
TOTAL CAPITOLUL 3 (faraTVA ) 13.9_3_? 3.132
TVA 24% 3.275 0.736
TOTAL CAPITOLUL 3 (cu TVA ) 17.212 3.868

Intocmit,
Ing. Balan Sorin
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EXPERTIZA TEHNICA, AUDIT ENERGETIC, DOCUMENTATIE DE AVIZARE SI PROIECT TEHNIC, PENTRU REABILITAREA
TERMICA A CLADIRILOR DE LOCUIT MULTIETAJATE ETAPA I

Strada Mircesti nr. 2, Bloc 019

CAPITOLUL NR.4

CHELTUIELI PENTRU INVESTITIA DE BAZA
VARIANTA REABILITARE TERMICA P2 - PANOURI MULTISTRAT

Cursul valutar mediu Euro stabilit de BNR in august 2012 -1 EURO = 4.4500 lei
Nr. : : r . o Valoare pe categorii de lucrari
by Denumirea capitelor si subcapitelor de cheltuieli —_LF——mii Tor e cur
1 I - CONSTRUCTII
1.1 |JARHITECTURA 280.578 63.051
1 IZOLARE TERMICA FATADA SOCLU 8.386 1.884
2 FATADA 96.349 21.651
3 TAMPLARII-GEAMURI 68.712 15.441
4 TAMPLARII LOGIVBALCOANE 67.025 15.062
5 TERASA 21.767 4.891
6 INTRADOS PLANSEU PESTE SUBSOL 18.339 4121
1,2 [INSTALATII TERMICE 37.748 8.483
01 DEMONTARI INSTALATII TERMICE 1.968 0.442
02 INSTALATII TERMICE 35.780 8.040
1,3 JACTIVITATI CONEXE 44.932 10.097
REZISTENTA
REZISTENTA PARAPETI BALCOANE 32.252 7.248
INSTALATII GAZ
01 INSTALATIE DE GAZ 0.736 0.165
INSTALATII TERMICE
01 INSTALATII TERMICE 1.888 0.424
FATADA
01 FATADA 5.516 1.240
INSTALATII CURENTI SLABI
01 INSTALATII CURENTI SLABI 3.257 0.732
TROTUARE PERIMETRALE
01 TROTUARE PERIMETRALE 0.627 0.141
LOGII BALCOANE
01 LOGII BALCOANE 0.656 0.147
TOTALI{FARA TVA) 3_6_3.£58 81.631
| TVA (24 %) 87.182 19.591
TOTALI(CUTVA) 450.440 101.222
2 Il - MONTAJ
2.1 |Montaj utilaje si echipamente tehnologice
TOTAL Il ( FARATVA) 0.000 0.000
TVA (24 %) 0.000 0.000
TOTALII (CUTVA) 0.000 0.000
3 Il - PROCURARE
3.1 |Utilaje si echipamente tehnologice
TOTAL UTILAJE TEHNOLOGICE 0.000 0.000
3.2 |Utilaje si echipamente de transport 0.000 0.000
TOTAL ECHIP. TRANSPORT 0.000 0.000
3.3 |Dotari 0.000 0.000
TOTAL DOTARI 0.000 0.000
3.4 |Active necorporale 0.000 0.000
TOTAL ACTIVE NECORPORALE 0.000 0.000
TOTAL lll ( FARA TVA ) 0.000 0.000
TVA (24 %) 0.000 0.000
TOTAL Il (CU TVA) 0.000 0.000
TOTAL CAPITOLUL 4 ( fara TVA ) 363.258 81.631
; TVA (24 %) 87.182 19.591
3 mL CAPITOLUL 4 (cu TVA) 450.440 101.222

Intocmit,
Ing. Balan Sorin
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EXPERTIZA TEHNICA, AUDIT ENERGETIC, DOCUMENTATIE DE AVIZARE S| PROIECT TEHNIC,
PENTRU REABILITAREA TERMICA A CLADIRILOR DE LOCUIT MULTIETAJATE ETAPAII
Strada Mircesti nr. 2, Bloc 019
CAPITOLUL NR.5
CHELTUIELI PENTRU ORGANIZARE DE SANTIER, COMISIOANE, TAXE,DIVERSE S| NEPREVAZUTE
VARIANTA REABILITARE TERMICA P2 - PANOURI MULTISTRAT

Cursul valutar mediu Euro stabilit de BNR in august 2012 -1 EURO = 4.45 lei
Nr.crt. Denumirea capitolelor de cheltuieli Valogrea TOTALS (ke TVA
mii lei |  mii euro
5.1. |Organizare de santier
5.1.1. |Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 5.901 1.326
5.1.2. [Cheltuieli conexe organizarii de santier (2.5%*10%) 0.908 0.204
TOTAL 5.1. 6.809 1.530
5.2. |Comision, taxe legale, costuri de finantare
Cota aferenta Casei Saociale a constructorilor
521 (0 5% din valoarea de C+M) s 0000
Taxa pentru inspectia de stat in constructii
5221107 %+0,1)% din valoarea de C+M 0.000 —
5.2.3. |Costul creditului 0.000 0.000
5.2 4. |Comisionul bancii finantatoare 0,5% 0.000 0.000
TOTAL 5.2 0.000 0.000
5.3. |CHELTUIELI DIVERSE SI NEPREVAZUTE
5.3.1.|5 % din {cap1.2+cap 1.3+cap 2+ Cap3 + Cap4) 18.860 4238
TOTAL 5.3 18.860 4.238
TOTAL CAPITOLUL 5 ( fara TVA ) 25.668 5.768
TVA 24% 6.160 1.384
TOTAL CAPITOLUL 5 ( cu TVA) 31.829 7.153
?/&&J g\ﬁq‘T SR.L.
.
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ROMANIA |
JUDETUL DOLJ

PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA
Nr. 156738 din 2€ (1. 161

CERTIFICAT DE URBANISM
Nr.. 225¢  din 24 .[. 2012

in scopul: Cresterea eficientei energetice a blocului de locuinte 019

MUNICIPIUL CRAIOVA PRIN PRIMAR LIA OLGUTA

Caurmare a Cererii adresate de (1) ... VASILEscu
cu domiciliul (2) in judetul _Q_Q_!j ______________________ MUF‘IICIpIUI _Craiova ;
ALEXANDRU IOAN
satul . .:.......sectorul -  codpostal ‘ ot o.......cuza .o, 7 bl
oSG . ap.. telefon/fax s ,email  inregistrata
la nr. 155738 din
pentru imobilul - teren si/sau constructii - situat in judetul ~ Dolj
Municipiul _ Craiova  satul ... Sector - cod postal L ———
Strada ercestl poonr. 2 .bl O19 sc. - et - ap - ,

sau identificat prm (3)
plan de situatie, numar cadastral:

in temeiul reglementarilor Documentatiei de urbanism nr. -

faza ~~PUG _ aprobats prin Hotararea ConsuhulwJudetean/Local Craiova
23!2000

nr.. 3902012

in conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991, privind autorizarea executérii lucrarilor de constructii,
republicata, cu modificarile si completarile ulterioare,

SE CERTIFICA:

1. REGIMUL JURIDIC
Teren intravilan proprietate privats in indiviziune

2. REGIMUL ECONOMIC

Folosinta actuald a terenului - locuinte colective
Destinatia dupa PUG - zona locuinte colective
ﬁﬁqﬂ%ﬁ% éengS%thnele solicitanului

(2) Adresa solicitantului

(3) Date de identificare a imobilului

FP-39-04ver(5 Pag. |




3. REGIMUL TEHNIC

Conform PUG probat prin HCL 23/2000 sj prelungit cu HCL 135/2012, amplasamentul este situat in zona de
locuinte colective cu regim maxim de fnaltime P+3-10.

Se propune cresterea eficientei energetice a blocului - O 19, str.Mircesti.

Conditii: Se va prezenta situatia existenta si propusa.

Termosistemul se va realiza unitar pentru tot tronsonul blocului - O 19.

Finisajele se vor reface cu aceleasi materiale si culori pe toate tronsoanele, conf. H.C.L. 505/2011 privind
R.L.U. referitor la cromatica fatadelor pentru cresterea calitatii arhitectural - ambientale a cladirilor din
municipiul Craiova.

La faza de autorizatie prezentati: Contract incheiat intre Asociatia de Proprietari si Unitatea Administrativ

efectuarea masurilor si actiunilor ce se impun pentru pregatirea, contractarea si implementarea unui proiect
pentru cresterea performantei energetice a blocului de locuinte; Expertiza tehnica a cladirii; Adresa exacta a
blocului din nomenclatorul strazilor; Referatele de verificare a proiectului la exigentele stabilite de proiectant.

Prezentul certificat de urbanism poate fi utilizat in scopul declarat(4) pentru
Cresterea eficientei energetice a blocului de locuinte 019

4) Scopul emiterii certificatului de urbanism conform precizarii soficitantului, formulatd in cerere.

Certificatul de urbanism nu tine loc de autorizatie de construire/desfiintare
§i nu conferd dreptul de a executa lucréri de constructii

4.0BLIGATII ALE TITULARULUI CERTIFICATULUI DE URBANISM:

in scopul elaboririi documentatiei pentru autorizarea executarii lucrérilor de constructii - de construire/de desfiintare -
solicitantul se va adresa autoritatii competente pentru protectia mediului:

Agentia Regionala de Protectie a Mediului Craiova. Adresa: str, Petry Rares,
nr.1

In aplicarea Directivei Consiliului 85/337/CEE (Directiva EIA) privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice i private asupra
mediului, modificat prin Directiva Consiliului 97/11/CE $i prin Directiva Consiliului $i Parlamentului European 2003/35/CE privind
participarea publicului la elaborarea anumitor planuri si programe in legaturd cu mediul i modificarea, cu privire la participarea publicului
§i accesul la justitie, a Directivel 85/337/CEE $i a Directivei 96/61/CE, prin certificatul de urbanism se comunica solicitantului obligatia de
a contacta autoritatea teritorialg de mediu pentru ca aceasta s3 analizeze §i 53 decida, dupa caz, incadrarea / neincadrarea proiectului
investitiei publice/private in lista proiectelor supuse evaluarii impactului asupra mediului.

in aplicarea prevederilor Directivei Consiliului 85/337/CEE, procedura de emitere a acordului de mediu se desfdsoarad dupa
emiterea Certificatului de urbanism, anterior depunerii documentatiei pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructii la autoritatea
administraliei publice competente. ,

In vederea satisfacerii cerintelor cu privire la procedura de emitere a acordului de mediu autoritatea competents pentru protectia
mediului stabileste mecanismul asigurarii consultarii publice, centralizarii optiunilor publicului si formuiarii unui punct de vedere oficial cu
privire la realizarea investitiei in acord cu rezultatele consultarii publice.

In aceste conditii:

in situatia in care autoritatea competentd pentru protectia mediului stabileste necesitatea evaluarii efectelor investitiei asupra mediului,
solicitantul are obligatia de a notifica acest fapt autoritatii administratiei publice competente cu privire la mentinerea cererii pentru
autorizarea executdrii lucrarilor de constructii.
n situatia Tn care, dupa emiterea Certificatului de urbanism ori pe parcursul derularii procedurii de evaluare a efectelor investitiei asupra
mediului solicitantul renunta 1a intenfia de realizare a investitiei, acesta are obligatia de a notifica acest fapt autoritatii administratiei
L publice competente. iNTOCMIT

AdinalB taru A% ~_
[
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5. CEREREA DE EMITERE A AUTORIZATIE| DE CONSTRUIREIDESFIN]’ARE va fi insotita de urmatoarele
documente:

a) certificatul de urbanism b) dovada titiului asupra imobilului, teren si/sau constructii, sau, dupa caz, extrasul
de plan cadastral actualizat la zi si extrasul de carte funciars de informare actualizat |a zi, in cazul in care
legea nu dispune altfel (copie legalizata);

¢) documentatia tehnica - D.T., dup4 caz:

W D.TAC. [ID.T.0.E. L ID.T.A.D.

d) avizele si acordurile stabilite prin certificatul de urbanism:-
d.1. avize gi acorduri privind utilititile urbane si infrastructura;
Alte avize/acorduri:

[ lalimentare cu apa (Vlgaze naturale [ _|STGN Medias
[ canalizare Iv|telefonizare | _|SNGN Romgaz Ploiesti
[ ]alimentare cu energie electrica Vlsalubritate . | TRANSELECTRICA
|_lalimentare cu energie termica L transport urban [ IS.C. LUXTEN SA.
__IPolitia Rutiera [ I TERMOELECTRICA
[]S.E. CRAIOVA 2
[]S.C. CONPET

L /S.N.P. PETROM

d. 2.avize si acorduri priving:

[ Isecuritatea la incendiu [ protectia civila | |sanatatea populatiei [ |protectia mediului

d.3.avizele/acordurile specifice ale administratiei publice centrale si/sau ale serviciilor descentralizate ale
acestora:

Inspectoratul de Stat in Constructii Dolj

Avizul Comisiei Tehnice de Urbanism pentru lucrarile propuse prin proiect

d.4.Studii de specialitate: - g
Raportul de Audit Energetic - inclusiv fisa de analiza termica si energetica a cladirii, respectiv certificatul de
performanta energetica

€) actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului;
f) dovada privind achitarea taxelor legale.

Documente de plata ale urmatoarelor taxe (copie):

dovada de luare in evidenta OAR

D'RECT ,,,,,,, i |adata dng,ll, %{2-

iNTOCMIT
F ICIU "
Stfli N?iERV Ene Adina Butaru
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In conformitate cu prevederile legii n

r.50/1991 privind autorizarea EXecutarii lucrarilor de constructii, cu
modificarile si completarile ulterioare

se prelungeste valabilitatea
Certificatului de urbanism

deladatade voo.PENE la data de S

Dupa aceasts data, o nous prelungire a

valabil
legii, un alt certificat de urbanism. o

itatii nu este posibila, solicitantul urmand sa obtina, in conditiile

PRIMAR, SECRETAR,

p. ARHITECT SEF,

Data prelungirii valabilitatii B

Achitat taxa de .lei, conform chitantei nr. R

din
Transmis solicitantului la data de o

FP-39-04ver(5 Pag. 4
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o)
Directia Regionala Vest de Distributie
Punct de lucru Craiova Municipiul Craiova prin Primar Lia
Serviciu Inginerie Retea — Birou Cel + C.1. Olguta Vasilescu prin Podeanu
Jud. Dolj. Nicolita -pt. locatia din-str. Mircesti,
Contact-retele. @distrigazsud-retele.ro nr. 2, bl. 0 19, Loc.Craiova,Judet Dolj.

Referitor fn documentatia dvs. inregistrata co nr 3702, din 21.03.2013 , prn care solicitati emiterca avizului
de amplasament pentru lueran de cresteren clicientei energetica a blocului .19 - Toe. Craiova, sir.Mircesti nr.2 |
Jud. Dulj, va restituim planul de situatic scara 1:1000, proicet ar.94/2012., claborat de S.C. Drum (' oncept SR
compleiat cu ditele solicitate si va Imnsmitem urmatoarcle

I Pe planul de situatic s-a trasat orentativ refcaua de gaze naturale existenta, allata in cxploatarca
societdifii noastre |

2. barevarile de cresterca eficientei emergetice, afecieaza  bransamenrul blocnlui Q19 s
instalatia de utilizave. Aveti obligatia de respectare si cxeentie.  a prevederilor din
Memoriului Tehnic,ancxat documentatici,pag. 8.scctivnea - Instalatii gase care specifica
obligntia de-scoateve si repozitonarea  conducielor de gaze paturake cal sioa
bransamentului - in exteriorul termosistenulnd -

In urma analiziivii documentatiei depuse se emite @ |

5
AVIZ FAVORABIL - CONDITIONAT-3702 -/ £9.03. 80/

Cu respectarca urmatoarcior conditii de sipuranta :

1. Inainte de inceperca lucrarilor cu minim 48 de ore, csic OBLIGATORIU ca excoutantul
ueerarii si beneficiarii acestein, sa anunte socictatea noastra S.C. Distrigaz Sud Retele S.R.L., punct de luern
Craiova — FOL Complex 2 Dolj, Ia telefon -0752019714 <luni-vineri- 7.30-15.30- in vederen trimiterii unui
delegat pentru asigurarea asisitentei tchnice de spetnllme san ridicavea comtoruini din instalatic pc
perioada desfasurarii luerarilor.

2.0rice modificare sc va face numai cu acordul SC DISTRIGAZ. SUD Retele SRL in hara
unci documentatii intocmita si insusita pentru executie de catre o socictate agreata ANRE in lucrari de gaze;

3 Cheltuiclile canzate de modificiri , protejari sau devicri ale instalatiilor de paze afectate, vor
fi suportate de citire proprictar

4. Avizul nu este valnbil pentre brangamente ( racord la utilitau)
Avaricrea sau deteriorarea relelelor de distributic gaze naturale precum si nerespectarea normelor privind zoncle
de profectic si sipuranta a conduciclor de gaze | so sanclionesza contorm Legii comsvici clecizice 515 saeetos
eaturale we, T ey e cazal in care nu veti respeeta conditiile impuse, veti suporta consccintele
Legislatici in vigoarc, socictatea noastra fiind cxonerata de orice raspundere in cazul producerii de
accidente. Avizul este valabil 12 luni de I duta eliberiirdi | conform Owdinului 47/ 2003 emis de Ministerul

Feonomici si Comertelul numai pentre amplasamentul obiectivalwi propus |, conform planului simexut & a
Certificatului de Urbanism nr.22364/28.11.2012

DIRECTOR, ; INTOCMIT,

Angela Marina Malureanu Servidiu/Birou.CEL+CI
' Dan u

<

Prezentul aviz este msotit de wematpavele docnente - Planul de situatie sc. 1:1000

sty
&
"



G50 "

i )
wsiNvadn 30 NLwoIHILE32
/ ¥l
N
whomad Nl Ay vy
mo0 fhiaant oo S
. ] [ .




=

) Centrul Operatiuni Acces Dolj - Olt

ROMTELECOM Doly, Craiova, Calea Unirii, nr. 57
Inregistrata la Oficiul Registrului Comertului
® sub nr. J40/8926/1997 C.LF. RO 427320
Tel.: 0251.404.101 Fax: 0251.510.567

Data: 22.03.2013
Nr. 100/05/03/01/C1DI/O377
Avizul Nr. 186 /2013
Catre: Municipiul Craiova
prin Primar Lia Olguta Vasilescu

AVIZ CONDITIONAT

Urmare documentatiei inregistrata la Romtelecom — Compartiment Inventariere Retea | -
Dolj. sub nr. 100/05/03/01/Cl/DJ0365 din data 21.03.2013, privind lucrarea ” Cresterea
eficientei energetice a blocului de locuinte 019 ” va comunicam urmatoarele:

In zona Craiova , Str. Mircesti nr. 2 bl. 019, Romitelecom are amplasate, pe fatada,

instalatii de telecomumwtu de bmnsnmem Si rac nrd client, de impoi mnm Imalu.

“zona -instalatiilor  de
ecom. Pentru aceasta cu 48
solicita acordarea de

Dolj - Ot telefon

ASE 1 semndrea unii
Proces —Verbal de predare / primire amplasament, ce constitul anexa a unei
Minute/Conventii, semnate de ambele parti, beneficiar / constructor si Romtelecom, la predarea
amplasamentuilui.

e Toate lucrarile proiectate prin aceasta documentatie, in zona cablurilor telefonice, vor fi
prevazute a se executa obligatoriu manual si in prezenta delegatilor Romtelecom, conform
solutiilor meniionate in proiectul tehnic. Relocarea temporara de pe suport si reasezarea finala
a cablurilor RTc pe fatada se vor executa de catre reprezentantii Romtelecom, in baza unui
grafic de esalonare a lucrarilor convenit la momentul predarii amplasamentului catre
constructor,

o [n cazul in care sunt produse avarii ale instalatiilor de telecomunicatii, ca urmare a
nerespectarii - prevederilor prezentului aviz, contravaloarea lucrarilor de remediere a
instalatiilor avariate, precum si daunele solicitate de clientii Romtelecom datorita intreruperii
furnizarii serviciilor, vor fi suportate de cel care a produs avaria/beneficiar.

e Prezentul aviz este valabil 12 luni de la data eliberarii.

v

Se interzice folosirea informatiilor referitoare la instalatiile telefonice din prezentul aviz in
alte scopuri decat cele pentru care au fost furnizate, ca si transmiterea lor unor terti,

Sef Centru Operatiuni Acces DJ-OT,

intocmit,

Ing I;lmca Petre

- ”Z/t’/t,u/‘ﬁu
/,)\

(




S.C. Drum Concept S.R.L. F.8.1.

B-dul 1 Decembrie 1918, Nr._ 14, Bl. Y11, Sc. 1, Et.9, Ap. S.C. RomTelecom S.A.
174, Sector 3, Bucuresti Divizia operatiuni vest
(Proiectant) Centrul de telecomunicatii Dolj

FISA TEHNICA
in vederea emiterii Avizului de
amplasament si/sau brangament (racord)
pentru instalatii de telecomunicatii.

1. DATE DE IDENTIFICARE A OBIECTIVULUI DE INVESTITII
1. Denumire'" : Expertiza tehnica, Audit energetic, Documentatie de avizare si Proiect tehnic pentru
Reabilitarea termica a cladirilor de locuit multietajate etapa Il - Bl. 019

2. Amplasament'”’: Bloc 019, strada Mircesti, nr. 2, municipiul CRAIOVA, judetul DOLJ

3. Beneficiar"' - Municipiul Craiova

4. Proiect'” nr. 94 / 2012 __ Elaborator : S.C. Drum Concept SRL., B-dul 1 Decembrie 1918, Nr. 14, Bl Y11.
Sc. 1, Et.9, Ap. 174, Sector 3, Bucuresti

2.CARACTERISTICILE TEHNICE SPECIFICE ALE INVESTITIEI " (in functie de tipul de constructie):
2.1. Amplasament: Bloc 019, strada Mircesti, nr. 2, municipiul CRAIOVA, judetul DOLJ.
Suprafata construita = 280.84 mp, Suprafata desfasurata = 1404.20 mp;
Inaltime maxima = 13.90 m; Regim de inaltime = P+4
Cai de acces = - mp, Suprafata spatii verzi = - mp, Numéar de locuri de parcare = -,
Alte date :

2.2. BRANSAMENT/RACORD "
Bransament si retea existenta — se solicita repozitionarea pe fatada a cabiurilor dupa montarea noii
termoizolatii
Nu se va modifica traseul cablurilor

2.3. CARACTERISTICILE TEHNICE CARE TREBUIE ASIGURATE PRIN PROIECT "
Lucrarile se vor efectua cu respectarea prevederilor si normativelor din Legea Telecomunicatiilor 74/1996
cu modificarile ulterioare.

3. MODUL DE INDEPLINIRE A CERINTELOR AVIZATORULUI "
Se vor achita taxe conform tarifeler avizatorului

4. MODUL DE iINDEPLINIRE A CONDITIILOR $I RESTRICTIILOR IMPUSE -
Respectarea leqii 74/1996 Legea Telecomunicatiilor

a gerintelor de

‘ | DEPART ,.jﬂ
| CENTRU OPERATI ‘
' DOLJ - OLT,

LT .= ron, e
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5.C. SALUBRITATE CRAIOVA S.R.L.

Su. Brestei, Nr. 129 A, Craiova, Dolj )
CU.L: RO 27969145: J16,136/01.02.2011 Banca Comerciala Romana
Tel: 0251;512.628: 0251241 4.660 ROPERNCBO01340243 43310039
0231422743 Trezoreria Craiova
Fax: 0251:417.267 ROI8TRE 22901506903 X X011328
e-mail: salub_crajova@yaboo.com ~ Capital socinl: 200 Lei
offic e salubritare-craiova.com

) 45 /7403 .20/ 5

AVIZ TEHNIC
PENTRU AMPLASAMENT

1. IDATE DE IDENTIFICARE A OBIECTIVULUI DE [INVESTITH

1-Denumire.. Expemza tehnica, Audlt energetec Documentatle de av:zare SI F’r0|ect tehnic

pentru Reabilitarea termica a cladirilor de locuit multnetauate etapa Il - Bl. 019
2-Amplasament. Str.Mircesti, nr. 2, Craiova, iud.Doli

4-Elaborator SC Drum Concept SRL, Bucuresti

2._CARACTERISTICILE TEHNICE SPECIFICE ALE INVESTITIE]
2.1. AMPLASAMENT:

depoznare moloz la rampa ecologlca
2.2 BRANSAMENT/RACORD: ,
Executantul lucrarii incheie contract de salubrizare

3 MODUL DE INDEPLINIRE A CERINTELOR AVIZATORILOR:
Lucrari de termoizolatie / decopertare tencuieli dearadate

cantitate moloz estimata~ 6 m¢=12to o e
4 MODUL DE INDEPLINIRE A CONDITILOR SI RESTRICTILOR IMPUSE:

‘Executantul lucrarii va incheia contract de salubrizare / transport / de

5 Vazand specificarile prezentate in AVIZUL TEHNIC privind modul d
avizare , se acorda:

j&fﬂcu urmatoarele czrylm -
72524 4.

&Ere ,e,f ¥ QL/:%& Jlon  Aea  cacher'a Cerecle g7~ oCs ..
........ Q.{:GfQQ;‘}’?L.%_{?/—_' Lec ol /2 Gﬂ;}fﬂq (t?éq‘l-@fte& A.... 0 Rteluu..

Avizul este valabil 12 luni de la data emiterii, cu posibilitatea de prelungire pe durata de valabilitate
a Certificatului de Urbanism, cu conditia de a nu se schimba elementele care au stat la baza emiterii

lui. Avizele S.C. Salubritate Craiova SR.L. la care nu s-au respectat sau nu s-au realizat conditiile
impuse prin avizare, sunt nule.

S.C.SALUBRITATE CRAI VA S. R.L
AVIZATOR, ADMINISTRATOR, -

Popa Cecili%/ ; Popescu Cristian St'?faﬂ o PATE
e p : \\ £ it




Ministerul Mediului si Schimbirilor Climatice
Agentia Nationala pentru Protectia Mediului

Agentia pentru Protectia Mediului Dol

Nr.3426/27.03.2013
Clasarea notificarii

Ca urmare a solicitarii depuse de Municipiul Craiova prin Primar Lia Olguta
Vasilescu, cu sediul in municipiul Craiova, str, Alexandru Ioan Cuza, nr.7, Judetul Dolj,
pentru proiectul Cresterea eficientei energetice a blocului de locuinte 019 propus a fi
amplasat in municipiul Craiova, strada Mircesti, nr.2, bl.O19, Judetul Dolj, inregistrata Ia
APM Dolj cu nr.3426/25.03.2013.

- in urma analizarii documentatiei depuse, a localizarii amplasamentului in planul de
urbanism si in raport cu pozitia fata de arii protejate, zone-tampon, monumente ale naturii sau
arheologice, zone cu restrictii de construit, zona costiera:

- avand in vedere ca:

- proiectul propus nu intrd sub incidenta Hotdrarii Guvernului nr. 445/2009
privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra mediului;

- proiectul propus nu intrd sub incidenta art. 28 din Ordonanta de Urgenta a
Guvernului nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor
naturale, a florei si faunei salbatice, cu modificirile si completarile ulterioare,

Agentia pentru Proteciia Mediului Dblj decide:

Clasarea notificirii, deoarece proiectul propus nu se supune procedurilor de
evaluare a impactului asupra mediului si de evaluare adecvati.

Pe perioada lucririlor vor fi respectate prevederile Legii 211/2011 privind
regimul deseurilor.

DIRECTOR EXECUTIV,
Dr.ing. MONICA-DANIELA MATEESCU

L

}

SEF SERVICIU A.A.A.,

- \ vilaad chimist DaﬂlﬁMAZILU
T .

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI DOLJ
Adresa: Str. Petru Rares, nr, 1, Craiova, Cod 200349
Tel.: 0251.530.010 Fax.: 0251.419.035; E-mail: office@apmdj.anpm.ro
Pagina 1din 1
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1 INTRODUCERE

Raportul de Evaluare Seismica are la bazid Ordonanta de Urgenta nr. 18 din
04.03.2009 emisa de Guvernul Romaniei si publicatad in Monitorul Oficial nr. 155
din 12. 03.2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte,aprobata cu modificari si completari de Legea nr. 158/2011 si modificata
de Ordonanta de Urgenta nr. 63 din 7.11.2012

Ordonanta de urgenta stabileste principalele lucrari de interventie pentru izolarea
termica a blocurilor de locuinte construite dupa proiecte elaborate in perioada
1950-1990, etapele necesare realizarii lucrarilor, modul de finantare al acestora,
precum $i obligatiile si raspunderile autoritatilor administratiei publice si ale
asociatjilor de proprietari.

Realizarea lucrarilor de interventie stabilite prin ordonanta de urgenta are drept
scop cresterea performantei energetice a blocurilor de locuinte, respectiv
reducerea consumurilor energetice pentru incalzirea apartamentelor, in conditiile
asigurarii si mentinerii climatului termic interior, precum si ameliorarea aspectului
urbanistic al localitatilor.

Documentatia de proiectare a lucrarilor de interventie prevazuta la art. 7 lit. d)
detaliata la art.11 din Ordonanta de Urgenta nr. 18 actualizata cuprinde:
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a. expertiza tehnica ,auditul energetic si elaborarea documentatiei de avizare a
lucrarilor de interventie;

b. elaborarea documentatiei tehnice pentru autorizarea executarii lucrarilor de
interventie si obtinerea autorizatiei de construire;

c. elaborarea proiectului tehnic si a detaliilor de executie, precumsia

- documentatiei de achizitie pentru contractarea executarii {ucrarilor de
interventie.

In elaborarea documentatiei de proiectare, contractorul realizeaza, in prima fazi,

prin expertul tehnic atestat, analiza structurii de rezistentd a blocului de locuinte

din punct de vedere al asigurarii cerintei esentiale “rezistenta mecanic gi

stabilitate”, prin metoda calitativd prevazuts de reglementrile tehnice in vigoare.

Prin Ordinul ministrului dezvoltsrii regionale i locuintei nr. 704 din 9.09.2009
$-a aprobat reglementarea tehnica “ Cod de proiectare seismici-Partea |ll-a-
Prevederi pentru evaluarea seismici a clidirilor existente, indicativ P 100-
3/2008”, care a intrat in vigoare la data de 01.01.2010. Acest cod se aplici la

_ evaluarea seismic# a clidirilor existente, care se efectueazi in baza contractelor
de expertizare tehnica incheiate dupa data intrarii in vigoare a ordinului 704 (este
cazul clédirii care se analizeazs).

In aceasta situatie tinand cont ca Norma Metodologica de aplicare a Ordonantei
18/2009 a fost publicata anterior aprobarii Codului de proiectare seismica P 100-
3/2008, in realizarea expertizei se va tine seama de Codul P 100-3/2008, care
reprezinta reglementarea tehnica in vigoare.

Pentru evaluarea cladirii se va utiliza metodologia de nivel 1 (MN1),
prevazuta in codul P 100 -3/2008.

Tn cazul in care se pronunta asupra necesitatii realizdrii unor lucrari de
consolidare/ reparatii care ar putea conditiona realizarea lucrarilor de izolare
termic3, contractorul informeaz4 in scris coordonatorul local in vederea dispunerii
de cétre acesta a masurifor ce se impun.

Cerintele de performant4 care se vor avea n vedere la realizarea expertizei sunt
cele fundamentale: cerinta de sigurants a vietii si cerinfa de limitare a degradérilor.

Avand in vedere cele aratite mai sus, tinand cont de art.18 din Legea nr.10 privind______

- calitatea in constructii, care precizeazi ¢ interventiile la cladirile existente se fac
numai in baza unor expertize tehnice intocmite de un expert tehnic atestat,
coordonatorul local a solicitat efectuarea acestei expertize.

Raportul de evaluare seismica va preciza in mod clar permisiunea sau
interdictia de realizare a lucririlor de reabilit are termica.
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Raportul intocmit a avut in vedere urmatoarele reglementari legislative si tehnice:
s |Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile
ulterioare;

= Ordonanta de urgenta nr. 18 din 04.03.2009 privind cresterea performantei
energetice a blocurilor de locuinte;

= Legea nr. 158 din 11.07.2011, pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a
Guvernului nr. 18/2009, privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte;

= Cod de proiectare seismica-Partea lll-a- Prevederi pentru evaluarea seismica a
cladirilor existente, indicativ P 100-3/2008",

= Ordin nr. 163/540/23/2009- pentru modificarea si completarea Normelor
Metodologice de aplicare a Ordonantei de urgenta a Guvernului nr.18/2009
privind cresterea performantei energetice a blocurilor de locuinte, aprobate prin
Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si locuintei, al ministrului finantelor
publice si al viceprim-ministrului, ministrul administratiei si internelor.

= Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 63/2012 pentru modificarea si
completarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 18/2009 privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

2 DATE GENERALE PRIVIND IMOBILUL

Cladirea este situatd in intravilanul Municipiului Craiova pe str. Mircesti nr. 2.
Blocul are destinatia tehnica la subsol si locuinte la parter si la restul nivelelor.

3 DATE ISTORICE REFERITOARE LA PERIOADA CONSTRUCTIEI SI
NIVELUL REGLEMENTARILOR DE PROIECTARE APLICATE

Pentru efectuarea acestei expertize, expertul a putut consulta o serie de planuri
din proiectul in baza caruia s-a executat cladirea, in anul 1983.

Cladirea a fost conformata, proiectata si dimensionata dupa normativele P 100/81
si normativul P 85/82- pentru proiectarea constructiilor cu structura din diafragme
de beton armat.

4 DATE GENERALE CARE DESCRIU CONDITIILE SEISMICE ALE
AMPLASAMENTULUI

Cladirea este situata in intravilanul Municipiului Craiova.

In conformitate cu SR 11100/ 1 - 1993 Zonarea seismica a teritoriului Roméaniei,
amplasamentul se gaseste in zona de intensitate seismica “8' (caracterizata de
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scara de intensitate MSK cu perioada medie de revenire de 50 ani).

*avand in vedere ca este o cladire cu funcfiunea de locuinte, constructia este
incadrata in clasa a llI- a de importanta si expunere la cutremur, in categoria
cladirilor de tip curent, care nu apartin celorlalte categorii, la care factorul de
important{d este yl = 1,0 (conf. tab. 4.2);

*acceleratia de varf a terenului pentru proiectare (PGA pentru amplasamentul dat)
este ag=0.16 g pentru cutremure cu intervalul mediu de recurent{d de 100 ani;

*perioadele de control (colt) ale spectrului de raspuns, specifice amplasamentului
sunt: TB=0.10s;, TC=1.00s; TD=3.00s;

*factorul de amplificare dinamicd maxima a acceleratiei orizontale a terenului de
catre structurd este B=B0=2.75pentru TB<T<TC.

euTce

Universiatea Tehnica
de Construclil
Bucuresti

Figura 3.1 Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei
terenului pentru proiectare ag pentru cutremure avand intervalul mediu de
recurentd IMR = 100 ani

EXPERTIZA TEHNICA Proiect nr. 094/2012

6132
Faza : Expertiza tehnica Pee



Beneficiar : MUNICIPIUL CRAIOVA
Denumire : Expertiza tehnica reabilitare termica bloc O 19, str. Mircesti nr. 2, Municipiul Craiova, Judet Dolj

5.1

Figura 3.2 Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt),
TC a spectrului de raspuns

DATE PRIVITOARE LA SISTEMUL STRUCTURAL SI LA
ANSAMBLUL ELEMENTELOR NESTRUCTURALE

DESCRIEREA BLOCULUI DIN PUNCT DE VEDERE ARHITECTURAL

Blocul O 19 se gaseste in Municipiul Craiova pe str. Mircesti nr. 2 si face parte
dintr-un ansamblu de blocuri P+4.

Imobilul, de forma asimetrica in plan, are un singur tronson cu o singura scara.
Blocul are un regim de inaltime de S+P+4 etaje. Din punct de vedere functional,
cladirea este un bloc de locuinte cu un total de 19 apartamente de 3 si 4 camere
distribuite astfel: 3 la parter si cate 4 pe cele 4 etaje curente. Cladirea are un
subsol tehnic. Acoperirea este de tip terasa necirculabila.

Structura verticala este realizata din panouri prefabricate tristrat iar cea orizontala
din placi b.a prefabricat. Balcoanele sunt prevazute cu parapeti din schelet metalic
cu armociment si completari cu grilaj metalic. Rostul ce separa cladirea de
tronsonul vecin este rezolvat cu tabla. Aticul este din beton armat.

Fatadele sunt finisate cu tencuiala de exterior si placaje cu caramida tip bratca. De
asemenea, cladirea se afla intr-o stare de degradare in general nesemnificativa.
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5.2

Tamplaria originala a fost partial inlocuita cu tamplarie termopan. Pe suprafata
fatadelor sunt amplasate module extericare ale aparatelor de aer conditionat,

Arie construitd (Ac) = 280,84 m2

 Arie desfasurata (Ad) = 1404.20 m2

Arie utila (Au) = 1210.58 m2
Numar total aparitamente = 19

In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele
regulamente privind calitatea in constructii si stabilirea categoriei de importanta a
constructiilor, cladirea cu destinatia de locuinte face parte din categoria de
importanta C (constructie de importantd normala).

- -Conform “Normativului de sigurantd la foc a constructiilor’ indicativ P 118-99,

constructia existenta avand destinatia de locuinte, se incadreazi in risc de
incendiu “mic “.

Conform tabelului 2.1.9 din P118-99 cladirea are gradul |l de rezistenta la foc.

DESCRIEREA BLOCULUI DIN PUNCT DE VEDERE STRUCTURAL

Structura de rezistenta

Structura de rezistenta este realizata din panouri mari, alcatuita dintr-un ansamblu
de diafragme verticale ~ transversale si longitudinale pline sau cu goluri si
diafragme orizontale, planseele, formind o structura spatiala rigida. Cladirea este o
adaptare a sectiunii tip Pb3 - “Cladiri de locuit P+4 etaje din panouri mari
prefabricate", pentru zona seismica de grad 8 indicativ 771/R-81.

Structura a fost proiectata dupa “Normativul pentru protectia antiseismica a
constructiilor de locuinte, social culturale, agrozootehnice si industriale - P 100/81”,
“Instructiuni tehnice pentru proiectarea constructiilor cu structura din diafragme din
beton, indicativ P 85-82” si a Instructiunilor tehnice privind proiectarea cladirilor de
jocuit cu structura de rezistenta din panouri mari indicativ P 101-78.

La proiectarea cladirilor de locuit din panouri mari, din acea perioada, pe linga
cerintele functionale de arhitectura, de rezistenta, constructive si tehnologice s-a
avut in vedere si cresterea gradului de prefabricare si de finisare in vederea
reducerii consumului de manopera pe santier, cresterea eficientei economice prin
reducerea consumului de materiale si in final, a costului.
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La elaborarea proiectului s-a tinut cont de urmatoarele aspecte:
0 folosirea unui numar restrins de travei si deschideri
0 unificarea inaltimii efajelor la 2,70 m.;

O unificarea pozitiei usilor si ferestrelor , a tipurilof de tanipiarie precdm sia
pozitiei golurifor de instalatii.

Panourile de pereti interiori portanti au grosimea de 14 cm. Panourile de pereti
exteriori, in grosime de 27 cm. sunt alcatuite din trei straturi si anume: un strat
interior de rezistenta de 12 cm., un strat termoizolant din BCA de 10cm si un strat
exterior de protectie din beton armat in grosime de § cm, Cele doua straturi de
beton sunt solidarizate prin nervuri din beton armat, stabilite in functie de
dimensiunea si forma panoului, a golului de fereastra, de solicitari si de detaliile de
etansare. Imbinarile dintre panourite care alcatuiesc diafragme s-au realizat pe
conturut panourilor astfel :
O imbinari verticale {stilpisori din beton armat in spatiile verticale dintre panourile
de pereti) care trebuie sa asigure legatura pe orizontala infre panourile de pereti
precum si intre diafragmele verticale;

O imbinari orizontale (centuri din beton armat in spatiile orizontale dintre panouri)
care trebuie sa asigure legatura pe verticala intre panourile de pereti, legatura pe
orizontala intre panourile de planseu, precum si legatura intre diafragmele verticale
si orizontale.

Planseele, din beton armat, in grosime de 13 cm., au fost astfel realizate incit sa
constituie diafragme rigide in planul lor, capabile sa transmita si sa repartizeze
incarcarile orizontale la diafragmele verticale.

In privinta armarilor, la partea inferioara a panourilor cu goluri de usi de baicon s-
au prevazut praguri din beton armat.

Conturul panourilor este prevazut cu o armatura de bordare, alcatuita din bare
izolate sau carcase sudate, necesara pentru preluarea solicitarilor la care sunt
supuse elementele in timpul fabricatiei, manipularii si montajului.

Golurile de usi si de ferestre sunt bordate cu bare verticale care fac parte din
carcase iar buiandrugii sunt armati cu bare longitudinale, prelungite cu cel putin 50
cm. de marginea golului si cu bare transversale (etrieri).

Rosturile orizontale si verticale dintre panourile de pereti exteriori au fost astfel
alcatuite si etansate incit sa se realizeze o siguranta cit mai mare fata de infiltratiile
de apa in panouri si incaperi.
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Etansarea rosturilor dintre panouri s-a realizat prin profilarea fetelor de pe conturul
panourilor si prin prevederea unor materiale de etansare corespunzatoare
(butarom, polistiren, PVC).

Rosturile sunt in sistemul rosturi deschise.

Cladirea a fost conformata , proiectata si dimensionata dupa normativele P
100/81 si normativul P 85/82- pentru proiectarea constructiilor cu structura
din diafragme de beton armat.

In conformitate cu Normativul P 100/81, tabelul 4, o cladire cu structura
rigida (pereti portanti din beton armat prefabricat cu parter + 4 etaje), trebuia
calculata cu un coeficient seismic global de 9,00 %, rezuliat din luarea in
considerare a urmatorilor coeficienti:

Ks =0,20 - gradul 8 de seismicitate — tabel 2;

B -=2,0 - coeficient de amplificare dinamica;
¢ =0,30 - structura cu pereti din beton armat prefabricat cu P + 4E (tabel 3);
€ = 0,75 - coeficient de echivalenta.

In privinta normativului P 85/82 acesta a suferit o serie de transformari in 1996 si
in 2005 . “Codul de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton armat”
indicativ CR 2-1-1.1-2005 este bazat pe prevederile codului P 100-1/2006, fata
de care cuprinde detalieri si precizari suplimentare.

Prin nout cod proiectarea structurilor cu pereti de beton armat este orientata pentru
satisfacerea exigentelor structurale privind :

0O conformarea generala favorabita a constructiei;

O asigurarea unei rigiditati suficiente la deplasari laterale;

O impunerea unui mecanism structural favorabil de disipare a energiei sub
0 actiuni seismice de intensitate ridicata.

Prin noul Cod CR 2-1-1.1-2005 se aduc importante modificari precedentei editii din
1996, in acord cu progresele inregistrate pe plan national si international, in
cunoasterea comportarii, modelarii si calculul acestei categorii de constructii.

Noul normativ modifica fata de cel din 1982, conditiile de dimensionare a
sectiunilor, prevederile generale de armare, inclusiv ancoraje si lungimi minime de
innadire. Procentele de armare verticala ale extremitatilor peretilor se raporteaza
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acum ia aria lor.

Conform P 100-1/2006 o cladire noua cu structura din pereti de beton armat
trebuie calculata astfel:

Fb=ylil- Sd(T) m- Aunde:
yl = 1,0 - factorul de importani al constructiei, conform P 100-1/2006, 4.4.5

Sd(T1)=ag B/q- ordonata spectrului de rdspuns de proiectare corespunzatoare
perioadei fundamentaie

ag = 0,16 pentru Craiova
B = 2,75 - spectrul normalizat de raspuns elastic { 2,75)

g= 4 auv/al =4 x 1,15 = 4,60- factor de comportare — conform tabel 5.1 pentru o
structura din pereti structurali din beton armat;

T= perioada proprie fundamentald de vibratie a clidirii in planul vertical ce contine
directia orizontald considerata

m = masa totala a cladirii, considerata la verificarea la ULS in cazul actiunii
seismice, conform CR 0-2005

A= 0,85- pentru cladiri cu mai muit de 2 niveluri- factor de corectie care tine seama
de contribufta modului propriu fundamental prin masa modala efectivd asociat3
acestuia;

Fb=1,0x0,16x2,75/4,60x0,85xm=0,1125xm -11,25%.

Pentru a avea o imagine privind evolutia cerintelor de protectie antiseismica,
mentionam ca pentru acest bloc sarcinile orizontale reprezentau urmatoarele
procente din greutate :

0 9,00 % conform P 100/81;
0 11,25 % conform P 100-1/2006.

Fara a face un comentariu mai amplu, mentionam ca actiunea seismica normata a
sporit intre 1981 si 2006 cu cca. 20%.

Este de inteles ca alcatuirea structurii si dimensionarea elementelor facuta
conform P100/81 nu respecta toate prevederile cuprinse in cod CR 2-1-1.1-2005
privind proiectarea constructiilor cu pereti structurali din beton armat.
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Se poate face mentiunea ca imobilul proiectat corespunde normativelor in vigoare
la acea data si asigura o rezistenta, stabilitate si ductilitate satisfacatoare in
conditiile noului normativ.

Infrastructura

Infrastructura este realizata sub forma unei cutii rigide, compuse din planseul
peste subsol, peretii subsolului si fundatiile , toate executate din beton armat.
Peretii in grosime de 20 cm si planseele sunt prefabricate. Armaturile verticale din
stilpisori si din panouri au fost continuate si in peretii subsolului. La partea
superioara a peretilor subsolului s-au prevazut alveole pentru preluarea eforturilor
tangentiale. Din centura de la partea superioada a peretilor infrastructurii s-au
lasat mustati pentru legatura cu planseul.

Fundatiile

Fundatiile sunt continue, sub toti peretii portanti. Fundatiile sunt realizate dintr-un
beton simplu de marca C 4/5 si o centura cuzinet realizata dintr-un beton armat
monolit de marca C 8/10.

6 DESCRIEREA STARII CONSTRUCTIEI LA DATA EVALUARII

In cei 29 de ani de la executie cladirea a fost solicitata de o serie de seisme de
intensitate medie cum au fost acelea din:

0 30.08.1986 - intensitate 8 grade MKS, magnitudine 7,0
0 30.05.1990 - intensitate 8 grade MKS, magnitudine 6,7

Luénd in considerare datele de mai sus, se poate aprecia cé riscul seismic este o
realitate naturald ce ameninta intreaga zona urbana a Municipiului Craiova.

Din discutiile purtate cu o serie de locatari si din constatarile facute la fata locului,
structura in cauza nu a suferit avarii, constatandu-se rare fisuri in peretii
despartitori, neportanti.

Majoritatea spatiilor sunt zugravite si nu se pot depista eventuale fisuri.

Cladirea nu a suferit interventii la structura dupa seismele din 1986 si 1990. Nu au
existat avarii provocate de explozii, incendii, tasari, coroziune (cu exceptia locala a
armaturii planseului de peste subsol) sau alte accidente tehnice.

La data evaluarii, starea tehnica a elementelor de constructie este urmatoarea :
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.5.1

6.5.2

6.6

FUNDATII

Fundatiile nu sunt vizibile, dar faptul ca nu se observa degradari sau efecte ale
unor tasari diferentiate conduce la ideea ca acestea s-au comportat bine in timp.

PERET!I STRUCTURALI

Marea majoritate din spatiile existente sunt acoperite de finisaje recente si
eventualele fisuri in peretii prefabricati nu pot fi observate.

STALPI, GRINZI S| PLANSEE

Structura blocuiui este din panouri mari prefabricate. Desi nu s-au putut constata,
datorita finisajelor recente, este posibil sa fi aparut fisuri la plansee.

PERETI NESTRUCTURALI

Tn prezent se pot constata avarii nesemnificative in peretii despartitori, neportanti.

STAREA ANVELOPEI

Partea opacé

Peretii de inchidere ai fatadei prezinta o serie de degradéri legate de finisaj
(tencuiala decojitd) si de structura (fisuri in peretii de inchidere). Reabilitarea
termicd, cu refacerea fatadei va imbunétati aspectul exterior at cladirii.

Partea vitrati

Tamplaria initiald a cladirii era alcatuita din toc si cercevele din lemn. O serie de
locatari gi-au inlocuit tampléria exterioara, initiald din lemn, cu PVC cu geam
termoizolant.

BALCOANE

Parapetii de la baicoane sunt din schelet metalic cu armociment si completari cu
grilaj metalic. In timp, o serie de locatari au realizat inchiderea balcoanelor cu
tamplarie metalica gi geam clar sau cu tamplérie din PVC cu geam termoizolant. O
decizie privind preluarea modificdrilor de fatada va fi analizats de proiectant in
faza urmatoare de proiectare.
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6.7

6.8

6.9

6.10

6.11

6.12

ATICE

Aticul cladirii este din beton armat si prezinta avarii nesemnificative.

INVELITOAREA

Invelitoarea blocului este de tip tersa necirculabila.

SOCLUL

Soclul este din beton si prezinta o serie de goluri pentru aerisirea subsolului;
Soclul a suferit degradari nesemnificative.

TROTUARE DE PROTECTIE

Exista trotuar de protectie de jur imprejurul cl&dirii. Trotuarul a suferit avarii
nesemnificative.

APARATURA MONTATA PE FATADA

= aparate de aer conditionat — da
= kit de la centrale termice cu tiraj fortat montate in apartamente — da

APRECIERI ASUPRA NIVELULUI DE CONFORT $1 UZURA A BLOCULUI

Tin&nd cont c& imobilul a fost dat in folosint in anul 1984 este normal ca
structura, finisajele si instalatiile sa prezinte un anumit grad de uzura.

Expertul apreciaza ca blocul asigura conditii normale de locuit si este bine
intrefinut.

REZULTATELE INVESTIGATIILOR DE DIFERITE TIPURI PENTRU
DETERMINAREA REZISTENTELOR MATERIALELOR

Expertul a avut la dispozitie o serie de planuri din proiectul initial intocmit de IPCT (
Institutul de Proiectari Constructii Tip), in baza caruia s-a executat cladirea.
Materialele prevazute in proiect ( beton si otel-beton) erau stabilite in conformitate
cu prescriptiile in vigoare la data elaborarii proiectului si erau precizate in planuri.
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8 STABILIREA VALORILOR REZISTENTELOR CU CARE SE FAC
VERIFICARILE, PE BAZA NIVELULUI DE CUNOASTERE
DOBANDIT IN URMA INVESTIGATIILOR ( PRIN APLICAREA
FACTORILOR DE INCREDERE - CF)

Conform SREN 1992-1
fa= 12 MPa ; fum= 1.6 MPa; foq= 8 MPa; fu= 0.75 Mpa

Intrucat expertul a avut in vedere o proiectare simulata in acord cu practica la data
realizarii constructiei si o inspectie in teren limitata, iar valorile stabilite pentru
materiale s-au facut pe baza standardelor valabile in perioada proiectarii
constructiei si un test limitat in teren ( incercare cu sclerometru), expertul defineste
nivelul cunoasterii KL1- cunoastere limitata.

In aceste conditii conform Tabel 4.1 (P100-3/2008) CF( factorul de incredere)
=1.35, care va sta la baza stabilirii rezistentelor pentru materiale.

fea= 5.93 MPa; fu= 0.55 Mpa

9 PRECIZAREA OBIECTIVELOR DE PERFORMANTA SELECTATE
IN VEDEREA EVALUARII CONSTRUCTIEI

Obiectivul de performanti este determinat de nivelul de performant structural /
nestructurala al cladirii evaluat pentru un anumit nivel de hazard seismic.

Nivelul de hazard seismic este caracterizat de intervalul mediu de recurent, in
ani, a valorii de varf a acceleratiei orizontale a terenului (asociat cu probabilitatea
de depagire in 50 de ani a valorii de varf a acceleratiei terenului).

Nivelurile de performanta ale cladirii descriu performanta seismica asteptaté a
acesteia prin descrierea degradarilor, a pierderilor economice si a intreruperii
functiunii acesteia.

Se recomanda considerarea a trei niveluri de performanta ale cladirii, si anume:

1. Nivelul de performanta de limitare a degradérilor, asociat stérii limita de

serviciu (SLS);
2. Nivelul de performanta de siguranta a vietii, asociat stérii limita ultime
(ULS);
3. Nivelul de performanta de prevenire a prabusirii, asociat starii limitd de
pre-colaps (SLPP).
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Considerarea primelor doua niveluri de performanté este obligatorie, cu exceptia
cazului in care se utilizeazd metodologia de evaluare simplificatd (metodologia de
nivel 1).

Obiectivul de performanti se obtine din asocierea nivelului de performanti al
cladirii, exprimat prin exigentele starilor limit& considerate, cu nivelul de hazard
seismic, exprimat prin intervalul mediu de recurents, IMR, prevazut in tabelul de
mai jos.

Hazardul seismic este descris de valoarea de varf a acceleratiei orizontale a
terenului pe amplasament asociatd unui interval mediu de recurenta, respectiv
probabilitéfii de depégire a valorii de varf a acceleratiei orizontale a terenului in 50
ani. Intervalele medii de recurentd recomandate in evaluarea seismica a cladirilor
bazatd pe performantd sunt prezentate in tabelul urmator.

Asocierea dintre obiectivul de performantd, nivelul de performanti, hazardui
seismic exprimat prin IMR si prin ag este urmétoarea :

Obiectivde - - “Hazard seismic - _-~

performans | Nveldeperformamtt (g TR &
:.irg;tarea degradsrilor | SLS 40 0.104g :
. Siguranta viefii (SV) ___ ULS e f00 016
z’-g;\)remrea prébusirii CLS 475 ' 0.24g

Explicitarea exigentelor de performan{a conform P 100-1/2006 este urmétoarea:
= cerinta de siguran{a a vietii

Structura trebuie sa fie capabila pentru a prelua actiunile seismice de proiectare
stabilite conform P 100-1/2006 cap. 3, cu o marja suficienta de siguranta fat de
nivelul de deformare la care intervine prabusirea localé sau general, astfel incét
vietife oamenilor s3 fie protejate. Nivelul fortelor seismice din cap. 3 corespunde
unui cutremur cu intervalul mediu de recurenié de referintd de IMR = 100 ani.

» cerinta de limitare a degradérilor

Structura va fi proiectatd pentru a prelua actiuni seismice cu o probabilitate mai
mare de aparitie decéat acfiunea seismica de proiectare, firs degradari sau
scoateri din uz, ale céror costuri sa fie exagerat de mari in comparatie cu costul
structurii. Actiunea seismicé consideraté pentru cerinfa de limitare a degradériior
corespunde unui interval mediu de recurenti de referintd de 30 de ani pentru
cladiri noi gi 40 ani pentru cladiri existente.

Nivelul de baza al hazardului seismic este cel corespunzator nivelului de
performania de sigurantd a vietii din codul P 100-1/20086; pentru nivelul de baza al
hazardului seismic la evaluarea constructiilor existente valoarea de varf a
acceleratiei orizontale a terenului este definitd cu un interval mediu de recurents
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de 40 de ani (70% probabilitate de depasire in 50 de ani).

Selectarea obiectivului de performanta pentru cladirea evaluatd seismic s-a facut
in conformitate cu prevederile codului, ce au caracter de recomandare si sunt
minimale.

Se considera urmatoarele obiective de performanta:

= Obiectiv de performanta de baza - OPB
= Obiectiv de performantd superior — OPS.
OPB - Obiectivul de performantd de baza este constituit din satisfacerea

exigentelor nivelului de performanta de Siguranti a vietii pentru actiunea
seismica avand IMR=40 ani.

Obiectivul de performanta de baza este obligatoriu pentru toate constructiile.

10 ALEGEREA METODOLOGIEI DE EVALUARE SI A METODELOR
DE CALCUL SPECIFICE ACESTEIA

Codul P 100-3/2008 prevede trei metodologii de evaluare a constructiilor, definite
de baza conceptuald, nivelul de rafinare a metodelor de calcul i nivelul de
detaliere a operatiunilor de verificare.

Alegerea metodologiilor de evaluare se face pe baza unor criterii, cum sunt:

= cunostintele tehnice in perioada realizarii proiectului si executiei constructiei;

= complexitatea cladirii, in special din punct de vedere structural, definita de
proportii (deschideri, inélfime), regularitate etc.;

= datele disponibile pentru intocmirea evaluarii (nivelul de cunoastere);
= functiunea, importanta si valoarea cladirii;

= conditiile privind hazardul seismic pe amplasament; valorile acceleratiei
seismice pentru proiectare, ag, conditiile locale de teren;

= tipul sistemului structural;

= nivelul de performanta stabilit pentru cladire.

= Codul prevede trei metodologii de evaluare:

= Metodologia de nivel 1 (metodologie simplificatd);

= Metodologia de nivel 2 (metodologie de tip curent pentru constructiile obisnuite
de orice tip);

= Metodologia de nivel 3. Aceastd metodologie utilizeaza metode de calcul
neliniar gi se aplica la constructii complexe sau de o importantd deosebits, in
cazul in care se dispune de datele necesare.
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10.1

10.2

10.21

10.2.2

S+P+4E)

Conform prevederilor din cod, Metodologia de nivel 1 se poate aplica la constructii
cu pereti structurali desi de beton armat monolit (sistem fagure), cu pana la 5
niveluri, amplasate in orice zona seismica (conditia nu este indeplinita cladirea
analizata avand structura prefabricata - panouri mari, cu regim de inaitime

Deasemenea in cod se precizeaza faptul ca aplicarea MN 1 este valabil4 numai Tn
cazul in care constructia analizata apartine clasei de importanta si expunere la
cutremur HI. (conditie indeplinita, cladirea avand destinatia de locuinta este
incadrata in clasa Ill-a de importanta.)

Fata de aceasta situatie expertul a folosit metodologia de evaluare de nivel 1,
(MN1) care conform Cod P 100-3/2008, poate fi utilizata optional si pentru
analiza unor constructii mai complexe sau mai importante.

METODOLOGIA DE NIVEL 1 IMPLICA:

= evaluarea calitativa a constructiei pe baza criteriilor de conformare, de
alcatuire si de detaliere a constructiilor. Rezultatele examindrii calitative se
nscriu intr-o listé, care aratd dacd, si in ce masura, constructia si elementele ei
satisfac criteriile de alcatuire corecta.

= verificari prin calcul, utilizand metode rapide de calcul structural si verificari
rapide ale starii de eforturi (ale efectelor actiunii seismice) in elementele
esentiale ale structurii.

EFECTUAREA PROCESULUI DE EVALUARE. COMPLETAREA LISTE! DE
CONDITIH PRIVIND ALCATUIREA DE ANSAMBLU S| DE DETALIU Si A LISTE!
PRIVIND STAREA DE INTEGRITATE A CONSTRUCTIEIL CALCUL
STRUCTURAL SEISMIC. STABILIREA INDICATORILOR R1, R2 Si R3.

Obiectul evaluarii calitative

Evaluarea calitativd urmareste si stabileasca masura in care reguiile de
conformare generala a structurilor gi de detaliere a elementelor structurale si
nestructurale sunt respectate in constructiile analizate. Natura deficientelor de
alcatuire i intinderea acestora reprezintd criterii esentiale pentru decizia de
interventie structurala si stabilirea solutiilor de consolidare, daca este cazul.

Evaluarea calitativa cu metodologia de nivel 1{MN1)

Evaluarea sigurantei seismice a cladirilor cu structura din beton armat se face prin
coroborarea rezultatelor obfinute prin dou# categorii de procedee:

= evaluare calitativa;
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» evaluare prin calcul.

Evaluarea calitativa urméreste sa stabileascd masura in care regulile de
conformare generald a structurilor i a elementelor nestructurale sunt respectate in
cazul structurii cl&dirii analizate.

In cadrul evaludrii calitative se vor analiza condifiile privind traseul incarcarilor, conditiile de
asigurare a redundantei, conditiile privind configurarea cladirii cu evidentierea acolo unde
este cazul a discontinuitatilor si neregularitailor.

10.2.3 Lista de conditii si determinarea gradului de alcatuire seismica — R1

. criteriq - Criteriulnuesteindeplinit
Criteriu este . Neindeplinire i Neindeplinire
indeplinit ' moderat ' majora
() Condifil privind configuratia structusit
Punctaj maxim: S0puncte 50 . 30-49 : 0-29

Traseul Incércérilor este continuu
« Sistemul este redundant {sistemul are

- -suficiente legéturi pentru a avea stabilitate - -
laterala si suficiente zone plastice potentiale)
» Nu existé niveluri slabe din punct de vedere al
rezistentei
« Nu existd niveluri flexibile
* Nu exista modificsiri importante ale
dimensiunilor Tn plan ale sisternului structural de
la nivel la nivel
» Nu exista discontinuitali pe verticals (toate
elementele verticale sunt continue pan# la
fundatie)
+ Nu exista diferente Tntre masele de nivel mai
mari de 50 %
« Efectele de torsiune de ansamblu sunt
moderate
* Infrastructura (fundafiile) este in masurs s&
fransmit3 ia teren forjele verticale gi orizontale

(i) Conditii privind interactiunile structurii
_Punctajmaxim: 10puncte f0 59 . 0-4

Distantele pana la ciidirile vecine depésesc
dimensiunea minimad de rost, conform P 100-
1/2006

+ Plangeele intermediare (supantele) au o
structurd laterald proprie sau sunt ancorate
adecvat de structura principala
= Perefii nestructurali sunt izolati (sau legati
flexibil) de structura
* Nu exista stalpl captivi scurti
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(iv) Condifii referitoare la plangee e
Punctsjmaxim: 10puncte 10

(in) Conditii privind alcitulrea elementelor
structurale

_Punctajmaxim: 30puncte S

(a) Structui tip cadru beton armat
. Nu exists stélpi scurti
» Incércarea axiald normalizats {forta axial de
compresiune raportatd la  aria secliunii gi
rezistenta de proiectare a betonuiui [a
compresiune) a stilpilor este moderats:
crientativ, Vd 20,65

{b) Structuri cu pereti de beton armat
» Grosimea perefilor este = 150 mm
+ Perefi au la capete bulbi sau t3lpi cu
dimensiuni limitate {prin intersectia peretilor nu
se formeazd profile complicate cu t3lpi
excesive)

+ Incéircarea axial3d a peretilor este moderats
orientativvd <0,65

Punctajrealizat

« Prin grosimea placii gi dimensiunile reduse ale
golurilor ptanseul poate fi considerat si diagram3
orizontal& rigida

Puncta] realizat 10

Punctaj total realizat (R1)

L A

20-29

o

018

10.2.4 Starea de degradare a elementelor structurale si determinarea gradului de

Criteriu este

indeplinit -
1. Degradirl produse de actiunea ‘
cutremurului :
 Punctaj maxim: S0puncte L0

gnnzﬂor

afectare structurala R2

+ Fisuri . gi defonnatu remanente Tn zonele
critice ( zonele plastice ) ale stalpilor, peretilor si

« Fracturt $i fisuri remanente Inclinate ;;rbdhse

de forta téletore n grinzi

* Fracturi si ﬁsun longitudinale deschlse In
stalpi si/sau pereti produse de efortur de

compresiune

+ Fracturi sau fisuri inclinate produse de for;a
téletoare in stalpl $|Isau perefi

« Fisuri de forfecare produsé de lunecarea

ama:‘:itm_lor n noduri

Criterlul nu este mdeplinlt
Nemdeplmire

Neindeplinlre
moderath

30-49

' majord :

_0-29
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« Cedarea ancor'aj-elbrnsi i'nnadirilor' barelor de
arméturé

 Fisurarea pronuntata a plangeelor

« Degradari ale fundafilor sau terenulul de
fundare

I'-iu'nctaj realizat B - - 40

2. Degradirl produse de inciircirile verticale

_Punctaj maxim: 20 puncte .20 M-19 010

« Fisuri gi degradéri in gnn2| $1 plécﬂe
plangeelor

_+Fisuigidegracariin stalpisiperef
Punctajreatizat 5

3 Degradiri produse de ‘incircarea cu
deformatii ( tasarea reazemelor, contractii,
curgerea Ienti a betonului )

_Punctaj maxim: 10 puncte _ 1 8"9 -5
Punctajrealizat 0 ‘

4. Degraddri produse de o executfie
defectuoasd ( beton segregat, rosturi de
lucru mcorecte etc. )

Punctej maxim: 10puncte BT N

5. Degradari produse de factori de mediu:
inghet - dezghet, agenti corozivl chimici sau
blologlcl, etc , asupra:

— N betonu{u' R

- arméaturii de o;el ( mclusw asupra propnetét:lor
de aderenta ale acesteia )

Punctej maxim: 10 puncte . | 'f_" Lo B
Puncta) realizat 5

Punctaj total penlru ansamblul condi;ulor 77

10.2.5 Evaluarea prin calcul a indicatorului R3 (gradul de asigurare structurala
seismica)

10.2.5.1 Stabilirea incarcarilor
Determinarea incarcarilor s-a facut folosindu-se releveele de arhitectura elaborate

Ccu aceasta ocazie.

Determinarea incarcarilor gravitationale transmisa peretilor structurali de plansee
s-a facut in functie de modul de transmitere al incarcarilor, ce depinde de tipul
planseului.
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In acest caz, tinand cont ca planseele sunt din beton armat, repartizarea
incarcarilor s-a facut tuturor peretilor, functie de aria de planseu aferenta.

Masele provenite din incarcarile calculate in ipoteza speciala {incarcarile
permanente normate ale elementelor structurale si nestructurale multiplicate cu
coeficientii de caicut 1,0 si incarcarile temporare muttiplicate cu coeficientul de
simultaneitate 0,40) s-au concentrat la nivelul ptanseelor, considerate saibe rigide
indeformabile in planul lor.

Pentru calculul in ipoteza fundamentala, masele elementelor structurale si
nestructurale s-au determinat din incarcarile permanente normate ale elementelor
structurale si nestructurale, multiplicate cu coeficientii de calcul 1,35 pentru beton
armat, mortare de pardoseli si zidarii, mortare de tencuieli si 1,50 pentru
incarcarile utile.

10.2.5.2 Stabifirea factorului de incredere

“Nivelul de cunoastere realizat determina metoda de calcu! permisa si valorile
factorilor de incredere (CF). Pentru cladirea analizata la care s-a aplicat nivelul de
cunoastere KL1 conform tabelului 4.1, factorul de incredere CF = 1,35

Tn vederea stabilirii caracteristicilor materialelor din structura existents utilizate la
calculul capacitatii elementelor structurale, In verificarea acestora in raport cu
cerintele, valorile medii obinute prin teste in-situ §i din alte surse de informare s-
au impartit la vaiorile factorilor de incredere, CF, date in tabelul 4.1, conform
nivelului de cunoagtere.

10.2.5.3 Determinarea fortei taietoare de calcul

Conform P100-3/2008 (Cod de proiectare seismica- Partea lll- Prevederi pentru
evaluarea seismica a cladirilor existente) forta taietoare de baza pentru o cladire
existent cu structura de beton armat, se calculeaza cu expresia din P 100-
1/2008:

a,8(11)

F,=y,* 2 *m* 2

¥; = 1,0 - factor de importanta al constructiei,conform P100-1/2006,4.4.5

a, =0.164 - acceleratia terenului pentru proiectare

BT) = 2.75 - factor de amplificare dinamica a acceleratiei orizontale
corespunzator perioadei proprii fundamentale de vibratie a structurii
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g =2.5 - factor de comportare al structurii,conform P100-3/2008, Tabelul 6.1
m - masa totala a cladirii,considerata la verificarea ULS in cazul actiunii seismice

A =0.85 - factor de corectie care tine seama de contributia modului propriu
fundamental

Vederi 3D
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Moduri de vibratie:

_Mode

Period UX
~0.231004 - 16,5189
- 0.203504 | 59.0376 .

o @iINID AWM =

' 0.129526  0.2386
1 0.061329 . 50703
| 0.056223 © 13.2603
$0,037039 :  0.0759 :
. 0.031071 . 1.8964 .
0.029036 | 2.2381 .

Uy - SumuUx |
43.4401 | 16.5189 |
_14.5003 ; 75.5665 -
17.0283 : 75.7951
9.8246 . 80.8654
4,033 | 94,1257 . 06685
4.7428 . 94.2016 = 93.5691 | 13.1271_ 94.1637
1.8844 96.0981

1.7558 _ 98.3362

90022038 . 0.9315 .
10 0020529 0.3471 '

1.0.020052 . 0.0698 = 0.7127 = 99.6846 .

0.3155  99.2677
1.1512 99.6148

SumUY RZ  SumRZ
3.4401 ° 14.9794 : 14.9794
57.9404 24257 . 17.4091 |
| 74.9687 . 59.6646 ' 76.9737
84.7933  3.3944 80.3681
88.8263 :

954535  0.8174  94.9811
| 97.2093 0527
97.5248 = 0.191
98.676 © 0.0t

99.3887 :

95.7002 |
. 95,7834 |
- 98.7531 !

120018369

Date infrare

0.2396  0.0487 = 99,9242 | 99.4374 . 0.04

&% B
1.57 2.75

q 7 A
25 0.85

- 98.7937

mkN)  Agu(m?)  Agym?)
2090 3.5 385

Fu(kN) Nivel

Fi(kN) Vi(kN)

ET4

1047 1047

ET3

808 1855

3067 ET2

606 2461

ET1

404 2865

PARTER

202 3067

Carcteristici material

Beton C12/15

fox (Nfmm?) = 12
fem (N'mm?) = 1.60
foa (Nmm?) = 8.00
ferg (NFfmmE) = 0.75
CF= 1.35
fea (NfOM?) = 593
fog (NMmm?) = 0.55
Vadm (Nfmm?) = 0.77

Date iesire

conform SR EN 1992
conform SR EN 1992
conform SR EN 1992

conform SR EN 1992
conform P100-3/2008

conform P100-3/2008
conform P100-3/2008
conform P100-3/2008

Fox/ Acx
Foy/ Acy

Vi (Nmm?) =

Vi (Wmm?) =

0.88 =

0.80 =

099 = 0.99

Sy
0.80 = 0.80
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0.88 ‘ Ray = 0.884 0.883572

0.97 0.97193

Rax
Ray

]

10.2.5.4 Determinarea gradului de asigurare structurala seismica- R3

11

Valorile medii ale eforturilor unitare tangentiale, vi, in elementele verticale ale
structurii, se determina cu relatia :

Vm= Fp/ A .

In conditiile aplic&rii procedeelor de calcul simplificate valorile admisibile ale
eforturilor unitare tangentiale medii in sectiunile peretilor de beton armat, vagm, se
considera:

V adam = 1,4 foa: in care foy este rezistenta de proiectare la intindere a betonului
Vaam = 1,4 x 0,565=0,77
In aceste conditii la moment gradul de asigurare structurala seismica R3 este:

R3 =V agm/Vvm = 0,77 /0,88 = 0,88 > 0,65 ( valoarea minima prevazuta in Cod
pentru sursa seismica Vrancea, pentru ca o cladire sa nu necesite
interventie structurala).

SINTEZA EVALUARII S| FORMULAREA CONCLUZIILOR.
INCADRAREA CONSTRUCTIEI IN CLASA DE RISC SEISMIC

Stabilirea clasei de risc seismic pe baza celor 3 indicatori prezintd urmatoarea
situatie:

Tabelul 8.1. Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
[ Il I v
Valori R1

<30 30 - 60 61-90 91 -100

Conform tabelului 8.1. pentru o valoare a indicatorului R1= 90 puncte, clidirea
poate fi incadrata in clasa lli-a de risc seismic.
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5"Clasa de risc seismic

i',Valori Re
1 <40

Tabelul 8.2. Valori ale indicatorului R2 asociate claselor de risc seismic

M _Z_ﬁ e Zf o ',,,QE,,,IJ'l, ', f B f,f ', L .'f"__'___'_ff_'_'._fﬁf;"_'fl'_ﬁ\'l__'_ﬁ__'____'___"_ R

Confon'n tabeluiun 8. 2 pentru 0 valoare a mdlcatorulu: R2- ?7 c!ﬁdlrea poate f‘
incadratd in clasa lll-a de risc seismic.

Tabelul 8.3. Valori ale indicatorului R3 asociate claselor de risc seismic

' Clasa de risc selsmlc
il 1l
ValoriR¥(%) e L
<3 35 65 | 66~90 91-100

wo M

Conform tabelulw 8.3. pentru o valoare a indicatorului R3= 88% , cladirea poate f'
incadraté in clasa lll-a de risc seismic.

Valorile celor trei indicatori, mésuri ate performantei seismice asteptate a
constructiei, trebuie considerate ca servind numai orientativ in decizia de
incadrare a constructiei intr-o anumita clasa de risc seismic.

Investigatiile efectuate au avut scopul de a identifica verigile slabe ale sistemuiui
structural i deficientele semnificative ale elementelor nestructurale. Odat3
identificate, aceste deficiente trebuie ierarhizate din punctul de vedere al efectelor
potentiale asupra stabilitatii structurii in cazul atacului unui cutremur puternic si al
riscului de pierdere a vietii oamenilor si de vatadmare a acestora, sau a pagubeior
materiale.

In luarea deciziei de incadrare In clase de risc seismic, expertul a avut in vedere
zona seismica in care este amplasatd constructia, precum si alte criterii privind
alcétuirea constructiei, comportarea in expleatare si la actiuni seismice, cum sunt:

v regimul de Inalfime; S+P+4E;

» vechimea constructiei (cca. 29 de ani);

» sistemul structural - prefabricata (panouri mari);

= conformarea structurald — gradul de Tndeplinire a conditiiloi" de alcatuire -R 1;
= gradul de afectare structurald ~ R 2;

» gradul de asigurare structural seismicd — R 3;

v starea elementelor nestructurale (corespunzatoare).

Din punct de vedere al riscului seimic, in sensul efectelor probabiie ale unor
cutremure, caracteristice amplasamentului asupra constructiei existente analizate

in acest caz, expertul incadreaza cladirea in clasa de risc seismic Rs lil, care
cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta

degradari structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta structurala, dar la
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care degradarile nestructurale pot fi importante.

Proiectantul precizeaza inca o data ca expertiza a avut ca scop analizarea
structurii de rezistenta a blocului, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “A1"- rezistenta mecanica si stabilitate’, in vederea posibilitatii reablhtaru

- termice a peretilor exteriori, inlocuirea tamplariei exterioare si refacerea T
termoizolarii si hidroizolarii terasei.

In urma analizei facute experiul considera ca structura prezinta un grad
adecvat de siguranta privind “cerinta de siguranta a vietii “, fiind capabila sa
preia actiunile seismice, cu 0 marja suficienta de siguranta fata de nivelul de
deformare, la care intervine prabusirea locala sau generala, astfel incat vietile
oamenilor sa fie protejate.

De asemenea expertul considera ca structura are o rigiditate corespunzatoare
cu un grad adecvat de siguranta pentru “cerinta de limitare a degradarilor”,
pentru a f capablla a prelua actiuni seismice fara degradari exagerate sau scoateri
din uz.

Fiind o cladire incadrata in clasa a lll-a de risc seismic, aceasta corespunde
constructiilor care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta degradari
structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta structurala, dar la care
degradarile nestructurale pot fi importante.

Prin executarea lucrarilor de reabilitare termica clasa de risc si gradul de asigurare
seismica existent al cladirii nu se modifica.

De asemenea expertul considera ca structura si fundatiile sunt capabile sa preia
sarcinile suplimentare aduse de reabilitarea termica a cladirii.

Fata de cele mentionate mai sus expertul considera ca structura de
rezistenta nu necesita luarea unor masuri de consolidare care ar putea
conditiona realizarea lucrarilor de izolare termica prevazute pentru cresterea
performantei energetice.

Lucrariie de reabilitare termica, mentionate anterior, vor putea incepe dupa
intocmirea documentatiei necesare, in conformitate cu cerintele specificate in
Legea nr. 50/1991, republicata, privind autorizarea executarii lucrarilor de
constructii.
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121

PROPUNERI DE SOLUTII DE INTERVENTIE.

Asa cum s-a mentionat cladirea nu necesita luarea unor masuri de consolidare
structurala intrucat gradut de asigurare structurala seismica rezultat din calcul

este R 3 = 0,88 > 0,65 ( valoare minima prevazuta pentru sursa seismica Vrancea
~ pentru ca o cladire sa nu necesite interventie structurala) ===

Principalele lucréri de intervenfie pentru reabilitarea termica, stabilite prin
ordonanta de urgenta nr. 18/2009 aprobata cu modificari si completari de Legea
nr. 1568/2011, care urmeaza a se efectua in cazui blocurilor de locuinte sunt:

= jzolarea termica a peretilor exteriori;

= inlocuirea ferestrelor si usilor exterioare existente, inclusiv a tamplariei aferente
accesului in blocul de locuinte, cu tamplarie performanta energetic;

*» inchiderea balcoanelor cu tamplarie performanta energetic;

= termoizolarea planseului peste ultimul nivel se va realiza peste straturile
existente;

= termo - hidroizolarea terasei;

= jzolarea termica a planseului peste subsol;

* Jucrari de demontare instalatii si echipamente montate aparent pe
fatadele/terasa blocului de locuinte, precum si remontarea acestora dupa
efectuarea lucrarilor de izolare termica;

» |ucrari de refacere a finisajelor anvelopei;

Odata cu efectuarea lucrarilor prevazute mai sus se pot executa si urmatoarele
lucrari de interventie, justificate din punct de vedere tehnic in expertiza tehnica
si/sau in auditul energetic:

= Jucrari de reparatii la elementele de constructie care prezinta potential pericol de
desprindere si/sau afecteaza functionalitatea blocului de locuinte, inclusiv de
refacere Th zonele de interventie;

* lucrari de interventie la instalatia de distributie a agentuiui termic pentru
incalzire aferenta partilor comune ale blocurilor de locuinte.

In cadrul operatiilor de reparatie a fatadei pot interveni urmatoarele lucrari care

implica interventii structurale:

REPARATIA DEGRADARILOR APARUTE IN PLACILE BALCOANELOR

Pentru degradarile constatate la placile balcoanelor se vor aplica procedurile din
C 149/87. Conform C 149-87 ~ “Instructiuni tehnice privind procedee de remediere
a defectelor pentru elementele din beton si beton armat” repararea fisurilor in placi
se va derula astfel:
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12.2

12.3

13

= pentru fisuri in placi cu deschideri < 1 mm se va curata suprafata si se va chitui
cu pasta de ciment. Pentru fisuri cu deschideri > 1 mm. acestea se injecteaza
cu rasina epoxidica;

" pentru protectia armaturilor aparente: se curata suprafata de beton, se perie cu
peria de sarma si se aplica matare cu mortar de t|p SOLARON SIKA sau
- similar folosite-in-medii-umede. :

PARAPETII BALCOANELOR

Blocul dat in folosinta in 1984 are parapetii realizati din schelet metalic cu
armociment.

Functie de tipul si starea in care se gasesc parapetii si prinderea acestora de
placa balconului se propun urmatoarele solutii:

¢ Mentinerea parapetilor si punerea lor in siguranta. Placile de armociment
vor fi prinse suplimentar cu suruburi de structura metalica existenta.

» Realizarea unui nou cadru metalic la interior de care vor fi prinse placile de
armociment cu suruburi.

+ Desfacerea completarilor din grilaj metallic si realizarea unui nou parapet.
Solutia adoptata este detaliata in cadrul proiectului de arhitectura.

La deschiderea santierului, dupa inspectia in toate apartamentele, constructorul va
sesiza proiectantul in cazul in care parapetii prezinta un grad avansat de
deteriorare manifestat prin desprinderea acoperirii cu beton si coroziunea armaturii
pentru ca proiectantul sa decida masuri de refacere a capacitatii.

INTERVENTI LOCALE STRUCTURALE PE FATADA

Constructorul care efectueaza lucrarile de termoizolare a fatadei are obligatia de a
sesiza inspectorul de santier si proiectantul in cazul in care, la pregétirea fatadei in
scopu! montarii termosistemuiui, se constata avarii in elementele structurale ale
cladirii, vizibile pe fatada, constand in fisuri, crapaturi, segregari,etc. Remedierea
degradarilor se va face pe baza unei comunicari date de proiectant vizata de
verificatorul proiectului.

RECOMANDARI

Lucrarile trebuie executate de echipe de muncitori calificati sub indrumarea unui
cadru tehnic si sub supravegherea dirigintelui de santier, atestat de MLPAT.
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Pentru toate lucrarile executate se vor intocmi procese verbale de lucrari ascunse.

Executia lucrarilor va fi condusa, de cadre tehnice cu experienta, care raspund
direct de instruirea personaluiui care executa operatiile si de respectarea fiselor
tehnologice privind executia lucrarilor la inaltime.

Nu se accepta utilizarea ca straturi suport, de sustinere a termosistemului, straturi
de finisaj adaugate ulterior care descarca indirect (de exempiu prin frecare mortar
beton) pe structura de rezistenta. Stratul suport, de sustinere a termosistemului,
trebuie neaparat sa fie un strat ce descarca in mod direct pe structura de
rezistenta.

Programul de control al executarii lucrarilor de interventie cuprinde inspectia in
urmatoarele faze determinante:

s inspectia suprafetelor exterioare ale anvelopei biocului de locuinte
pregatite in vederea aplicarii sistemului termoizolant;

- inspectia suprafetelor exterioare ale anvelopei blocului de locuinte privind -

modul de fixare/prindere a sistemului termoizolant corespunzator
specificatiei producatorului.

Zona periculoasa din imediata apropiere a blocului care se reabiliteaza termic va fi
marcata cu indicatoare de avertizare si va fi supravegheata de personal instruit.

La inceperea executiei va fi afisat in loc vizibil, pe toata durata lucrarilor, un panou
pentru identificarea investitiei, conform Ordinului MLPAT nr.63/N din 11.08.1998.

Cu 10 zile inaintea inceperii lucrarilor de reabilitare termica va fi anuntat
Inspectoratul in Constructii Craiova, pentru luarea in evidenta si aprobarea
programului de faze determinante.

Toate spargerile care sunt hecesare pentru inlocuire tamplarie sau refacere
izolatie terasa se vor face manual, pentru a nu da nastere {a vibratii suplimentare,
deranjante pentru structura si locatari. Constructorul va respecta programul de
odihna al focatarilor.

Constructorul va lua masuri pentru inlaturarea imediata a molozului rezultat din
desfaceri de tencuieli, straturi de terasa, etc. curatind in fiecare zi spatiile de

- folosinta - comune (frotuarul). Nu este permisa depozitarea straturilor care se

desfac in gramezi pe terasa.
Prin proiect nu se vor modifica pozitia si dimensiunile golurilor din fatada.

In executie nu se vor face spargeri privind parapetii ferestrelor, a peretilor de
inchidere sau desfacerea tamplariei catre balcon, decat in baza unei documentatii
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tehnice avizate (certificat de urbanism, avize, autorizatie de constructie).

Executia lucrarilor de izolatie terasa se va face tronsonat, functie de dotarea
constructorului, pe zone care sa poata fi protejate in cazul aparitiei unor intemperii,
care ar putea afecta finisajele apartamentelor situate la ultimul etaj.

In executie nu se vor face modificari legate de pozitia ghenelor de ventilatie, a
coloanelor de scurgere si a pantelor terasei.

Refacerea termica a fatadei se va realiza dupa executarea lucrarilor de refacere a
izolatiei terasei.

Executantul va intocmi un proiect de organizare de santier, verificat cuprinzand si
sistemul de ancorare a schelei de fatada.

Constructorul care executa reabilitarea termica este obligat sa ia toate masurile de
protectie a vecinatatilor (fransmisia de vibratii puternice sau socuri, improscari de
materiale, degajare puternica de praf, sa asigure accesele necesare, etc.) -

Intocmit,

ing. Popescu Dumitru Dan
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

BLOC DE LOCUINTE, S+P+4E IN CRAIOVA
STR. MIRCESTI NR.2, BL. 019

1. MEMORIU TEHNIC
1.1. Introducere

Beneficiarul prezentei lucréri 1l constituie Municipiul Craiova.
Obiectul 11 reprezintd realizarea auditului energetic si eliberarea certificatului
energetic pentru blocul din Str. Mircesti nr.2, bl. 019, Craiova.
Principalele reglementari utilizate:
- ,Metodologia de calcul a performantei energetice a clidirilor expertizate
energetic. Mc 001/3-2007”;
- Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr.18/2009;
- HG nr. 363/2010.

In cadrul lucrarii s-a elaborat documentatia tehnica cuprinzand:

1. auditul energetic al cladirilor, care cuprinde:

v' expertizarea tchnica a blocului unde se identifica toate caracteristicile

geometrice si tehnice ale cladirii analizate pe parte de constructie si pe

parte de instalatii interioare;

evaluarea performantei energetice a cladirii analizate;

certificatul energetic al cladirii — este un document oficial, stampilat si

semnat de un auditor energetic atestat;

v" raportul de audit energetic care cuprinde descrierea sumara a solutiilor si
pachetelor de solutii de reabilitare termica si valorile asociate ale
investitiilor necesare si beneficiile energetice corespunzatoare.

RN

2. analiza aspectelor energetice si economice a solutiilor/pachetelor de
solutii, de reabilitare termica aplicate.

Auditul Energetic al unei cliadiri urméreste identificarea principalelor
caracteristici termice $i energetice ale constructiei si ale instalatiilor aferente
acesteia si stabilirea, din punct de vedere tehnic si economic a solutiilor de
reabilitare si modernizare termicd si energetici a constructiei si instalatiilor
aferente acesteia, pe baza rezultatelor obtinute din activitatea de analizi termici si
energeticd a clidirii.

Certificatul de performantd energeticd al unei clddiri urméreste declararea si
afisarea performantei energetice a clidirii, prezentat intr-o forma sintetici unitara,
cu detalierea principalelor caracteristici ale constructiei si instalatiilor aferente
acesteia, rezultate din analiza termici si energetici,
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Nu va trebui neglijatd faza ulterioard executiei lucririlor constind in
monitorizarea rezultatelor misurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de
incdlzire, fazd care frebuie si se desfdsoare conform unui program si unei
metodologu prestabilite si care trebuie realizatd cu part1c1parea echipei de auditori
energetici si proiectanti.

1.2. Analiza documentatiei care va sta la baza executiei cladirii si instalatiilor
aferente

in cazul de fa(i existi cartea tehnici a clidirii.

in conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucririi,
datele tehnice privind clidirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei
termice §i energetice, cuprinse in fisa de analizd termicd si energeticd, au fost
culese de citre executant.

1.3. Elemente caracteristice privind amplasarea cladirii in mediul construit

Blocul a fost construit pe baza unui proiect tip intocmit de I.P. Craiova Tn
anul 1983. Cléddirea adéposteste 19 apartamente din care:
- apartamente cu trei camere: 18
- apartamente cu patru camere: 1

Blocul are un singur tronson cu 3 apartamente la parter (2 de 3 camere si 1
cu 4 camere) si cate 4 apartamente pe etaj (de 3 camere). Nu exista spatii
comerciale la parterul blocului.

Apartamentele sunt formate din: camere propriu-zise, baie, bucatarie,
camara si vestibul. Apartamentul de 4 camere are si un grup sanitar de servici.

Suprafata totala incilziti este de 1188,98 m”. In bloc locuiesc 40 persoane.

Fatada principala (cu intrarea) are orientarea N.

Blocul are regim de Inéltime S+P+4E.

In modelul fizic pentru calculul termotehnic este considerat cu subsol
general, semiingropat. Casa scérii face legétura Intre parter si ultimul etaj. Casa
scérii nu este delimitatd spre exterior de suprafete vitrate.

Amplasamentul constructiei este definit de urmitoarele elemente
caracteristice:

- face parte din zona climaticd II conform hirtii de zonare climatici a Roméniei,
fig Al din SR1907-1 sau anexa D din C107/3-2005.

- orientarea fatd de punctele cardinale: intrarea pe fatada N;

- zona eoliand III conform hartu de 1ncadrare a tentonulul in zone eohene f1g 4

~din SR1907-1; -

- pozitia fatd de vinturile dominante: amplasament adépostit pentru fatade;

- amplasament fatd de clidirile invecinate: vezi planul de situatie;

- categoria de importantd a constructiei conform HGR nr. 766/1997, anexa 3: C
(constructie de importantd normali);

- clasa de importanti, conform P100/2006, Tabel 4.3: Clasa III,




- zona seismici: Craiova, ag = 0,16; perioada de colt Tc = 1 s (conform P100-
1/2006) Cod de Proiectare seismicd Partea 1. Prevederi de proiectare pentru
cladiri);

- adancimea minimd de Inghet: 70-80 cm, conform hértii din STAS 6054-85.

1 4, Elemente de alcatulre arhltecturala

Tn prezent clidirea este locuits si fndeplineste functiunile pentru care a fost
construitd.

Cu exceptia subsolului care are destinatie de depozitare, celelalte etaje au
destinatia de locuinti. Iniltimea utila a parterului si a nivelelor curente este de
2.45m. Jar a subsolului de 1.80 m.

Peretii interiori portanti sunt din beton in grosime de 14 cm iar cei neportantl
sunt din bca de 10 cm sau 8 cm. inchiderile exterioare sunt realizate din panouri
prefabricate in grosime de 27 cm.

Accesul pe verticald se asiguri prin intermediul a unei scéri din beton armat,
realizate intr-o rampa.

Pardoselile in camerele de zi si dormitoare sunt obisnuite — pardoseli calde-.
La buci#tdrii, béi , vestibuluri, ciméri si spatii comune sunt pardoseli reci.
Finisajele exterioare sunt cu tencuieli obignuite de fatadd si placi ceramice tip
Bratca. Finisajele interioare sunt cu tencuieli obignuite la pereti si tavane, realizate
cu mortar de ciment cu var si cu zugraveli in culori de apa la pereti si tavane.

Acoperisul este de tip terasa acoperita cu bitum. Planseul terasa este din
beton armat, cu grosimea medie de 23 cm.

Tampléria exterioard de la ferestre este :

- din lemn, duble, cu 2 foi de geam de 3mm grosime sau cornier cu o singura foaie
de geam, in procent de 60%, neetanse;
- cu tAmplérie din profil PVC si geam termoizolant, in procent de 40%.

Usa la intrare in scara este cu profil metalic si geam simplu.

Apartamentele au balcoane inchise in proportic de 94 % cu tamplarie
metalica si geam simplu (57 %) si cu tamplarie PVC cu geam termorezistent (43
%) si geam simplu.

Usile cétre casa scarii sunt din lemn, in procent de 40%, restul fiind
metalice.

Caracteristici geometrice principale ale clidirii:

- Aria construitd desfasurati: A, = 14042 m%
- Aria terasei: A, = 280.84 m*;
- Volumul incalzit al clddirii : Vine = 2972,45 m;

Detalii privind dimensiunile si caracteristicile elementelor care alcituiesc
anvelopa cladirii sunt prezentate in fisa de analiz termici la pct.2.
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1.5. Structura de rezistenta a clidirii

Suprastructura

Structura de rezistenta este realizata din panouri mari, alcatuita dintr-un ansamblu
de diafragme verticale — transversale si longitudinale pline sau cu goluri si
diafragme orizontale, planseele, formind o structura spatiala rigida. Cladirea este o
adaptare a sectiunii tip Pb3 - “Cladiri de locuit P+4 etaje din panouri mari
prefabricate”, pentru zona seismica de grad 8 indicativ 771/R-81.

Structura a fost proiectata dupa “Normativul pentru protectia antisecismica a
constructiilor de locuinte, social culturale, agrozootchnice si industriale - P
100/817, “Instructiuni tehnice pentru proiectarea constructiilor cu structura din
diafragme din beton, indicativ P 85-82” si a Instructiunilor tehnice privind
proiectarea cladirilor de locuit cu structura de rezistenta din panouri mari indicativ
P 101-78.

Panourile de pereti interiori portanti an grosimea de 14 cm. Panourile de pereti
exteriori, in grosime de 27 cm. sunt alcatuite din trei straturi si anume: un strat
interior de rezistenta de 12 cm., un strat termoizolant din BCA de 10cm si un strat
exterior de protectie din beton armat in grosime de 5 cm. Cele doua straturi de
beton sunt solidarizate prin nervuri din beton armat, stabilite in functie de
dimensiunea si forma panoului, a golului de fereastra, de solicitari si de detaliile de
etansare.

Infrastructura

Infrastructura este realizata sub forma unei cutii rigide, compuse din planseul
peste subsol, peretii subsolului si fundatiile , toate executate din beton armat.
Peretii in grosime de 20 cm si planseele sunt prefabricate. Armaturile verticale din
stilpisori si din panouri au fost continuate si in peretii subsolului. La partea
superioara a peretilor subsolului s-au prevazut alveole pentru preluarea eforturilor
tangentiale. Din centura de la partea superioada a peretilor infrastructurii s-au lasat
mustati pentru legatura cu planseul.

Fundatiile

Fundatiile sunt continue, sub toti peretii portanti. Fundatiile sunt realizate dintr-un
beton simplu de marca C 4/5 si o centura cuzinet realizata dintr-un beton armat
monolit de marca C 8/10.

1.6. Instalatiile
1.6.1. Instalatia de incilzire centrala

Cladirea este prevazuta cu instalatii de incélzire centrala, cu agent termic apa
calda.

Distributia agentului termic se realizeaza printr-un sistem bitubular cu
distributie inferioara, amplasat in subsolul blocului, si coloane verticale care
strabat planseele.



Coloanele sunt montate aparent si dezaerisirea instalatiei se face cu un inel
de retea de aerisire la ultimul nivel si un vas de aerisire cu golire.

La baza coloanelor exista robinete de inchidere si golire, care sunt vechi si
partial functionale.

Coloanele de incélzire si conductele de distributie din spatiul tehnic prezinta
un grad ridicat de uzura si au suferit de-a lungul timpului diverse

reparatii/interventii locale. -

Izolatia termica a conductelor de distributie este deteriorata in procent de
50% .

Corpurile statice din incaperi sunt din fonta.

In spatiile comune nu sunt prevazute corpuri de incélzire.

Apartamentele au radiatoare care nu sunt prevazute cu robinete termostatice
si repartitoare de costuri.

Agentul termic este furnizat de catre punctul termic central. Nu exista
centrale termice de apartament.

Reteana termica, de la punctul termic la blocul analizat (conducte de
Incilzire, apa calda de consum) este ingropata in canal termic.

Blocul are contor pentru masurarea consumului de caldura pentru incilzire.

1.6.2. Instalatii sanitare

Cladirea este prevazuta cu instalatii sanitare aferente bailor, grupurilor
sanitare de servici si bucitériilor.

Baile, grupul sanitar de servici si bucatariile au fost dotate cu urmatoarele
tipuri de obiecte sanitare:

- lavoar din portelan sanitar,ventil de scurgere pentru lavoar Dn 1 %4”

- cada de baie din fonta emailata, ventil de scurgere, baterie amestecata cu dus
flexibil pentru baie Dn ¥2”

- closet din portelan sanitar, rezervor de closet montat la inaltime, capac cu rama
din material plastic;

- spalator cu picurator, cu ventil de scurgere Dn 1 %4”, sifon de scurgere pentru
spalator tip butelie, batere amestecatoare stativa.

Alimentarea cu apa rece din reteaua de distributie stradala se face printr-un
bransament din teava de otel zincata Dn 65.

Alimentarea cu apa rece a apartamentelor se face prin acelasi canal termic in
care sunt montate si conductele de agent termic. Racordul de apa calda/apa rece
spre apartamente este realizat din teava de otel ® 2 %4”. In bloc sunt 58 puncte de
consum api caldi si 78 puncte de consum apa rece.

T rDistributia”inteéfioara a conductelor dé alimentare cu apa calda ‘se face Ta T T

planseul spatiului tehnic, iar alimentarea coloanelor de apa rece si calda se face
prin ramificatii ale distributiei coloanelor de apa calda si apa rece.

Conductele de alimentare cu apa calda menajera din spatiul tehnic au un
grad avansat de degradare.

Consumul de apa rece si apa calda este contorizat la nivelul obiectelor
sanitare pentru 19 apartamente.



1.6.3.Instalatii de ventilare si climatizare — nu existd in mod centralizat

1.6.4. Instalatii de iluminat artificial:

La interiorul apartamentelor sunt folosite becuri incandescente si
fluorescente, cu un consum anual de energie de:

- apartamente cu 3 camere: 660 kWh x 18 apartamente = 11880 kWh;

- apartamente cu 4 camere: 714 kWh x 1 apartament = 714 kWh;

Iluminatul pe casa scarii se asigura astfel: cu automat de scara 10 becuri x 60
W/bec cu puterea totala de 600 W.

Iluminatul pe casa scérii functioneazi noaptea, in medie 6 ore pe zi.

Starea corpurilor de iluminat este buni,

Starea conductoarelor de energie este bund.

Nu existd dispozitive de control si reglare automati a fluxului luminos.

In urma investigirii preliminare a proiectului clidirii s-a intocmit ,,Fisa de
analizd energeticd”, care cuprinde toate elementele necesare estimérii consumului
anual normal de energie al clédirii pentru incélzirea spatiilor, iluminat §i prepararea
apei calde de consum.



2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII
2.1. Date despre cladirea existenta

Cladirea: Bl. O19

Adresa: Str. Mircesti nr.2, bl. 019, Craiova
Proprietar: Asociatie proprietari bl. 019

o Categoria cladirii:

M locuinte Cbirouri [ spital
[J comert [ hotel [J autoritdti locale / guvern
[Iscoali [ Jeulturd  [TJalti destinatie:
O Tipul cladirii:
[ Jindividuala [ Iinsiruiti
Mbloc [ ]tronson de bloc

o Zona climaticd 1n care este amplasati cladirea: 11
U Regimul de indltime al clddirii: S+P+4E

' Anul constructiei: 1983

o Proiectant / constructor: Institutul Proiect Craiova
o Structura constructiva:

[ lziddrie portanti [ Jcadre din beton armat
M pereti structurali din beton armat [] stélpi si grinzi
[ ldiafragme din beton armat [] schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
M sectiuni reprezentative ale constructiei ,
[] detalii de constructie,
[J planuri pentru instalatia de incalzire interioara,
[_] schema coloanelor pentru instalatia de incilzire interioar3,
[_] planuri pentru instalatia sanitar3,
o Gradul de expunere la vant:
[Jaddpostitd M moderat addpostiti ~ [] liber expusi (neaddpostitd)
U Starea subsolului cladirii:
M Uscat cu acces la instalatii,
[_]Uscat, dar féra posibilitate de acces la instalatia comuni,
[1Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea
exterioara),



U Plan de situatie
Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

- o / e

Figura 1. Plan de situatie

O Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor
caracteristici termotehnice ale elementelor de constructie din componenta

anvelopei clddirii: tip, arie, straturi, grosimi, materiale, punti termice:

Pereti exteriori opaci:

valcatuire:
Perete exterior
Nr. Rezistenta Rezistenta termica cu Coef Coef
crt. Strat Conductivitate | Grosime | termica Corectii | A corectata punti reducere
A (W/m*K) d (m) R (W/m**K) (=) R (W/m>K) (%) (=)
0,125 0,125
Tencuiala
1 interioara 0,7 0,01 0,014 1,03 0,0135
2 | beton 1,74 0,12 0,069 1,03 0,067
3 | vata minerala 0,048 0,05 1,041 1,3 0,801
4 | beton 1,74 0,08 0,046 1,03 0,044
Tencuiala
5 exterioara 0,93 0,01 0,0107 T:l 0,009 20,0 0,8
0,042 0,042
Rezistenta termica 0,27 in camp R'
1,348 1,101 0,881
vAria totald a peretilor exteriori opaci 1[m?]: 399,8;
v’ Stare: Mbuni, [CIpete condens, [ Jigrasie,
v" Starea finisajelor: Mbuni, [ ltencuiald cizutd partial / total,
v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj:  mortar culoare

deschisa/ceramica bratca
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MPereti citre spatii anexe (casa scarilor, spatii tehnice etc.):

Perete interior spre casa scarii
Nr. Rezistenta Rezistenta termica
crt. Strat Conductivitate | Grosime | termica Corectii | corectata
A (Wim*K) d (m) R (W/m*K) (-) R (W/m*K)
0,125 0,125
Tencuiala
1 interioara 0,7 0,01 0,0142 1,0 0,0142
3 Beton armat 1,74 0,14 0,08 1,0 0,08
Tencuiala
4 interioara 0,7 0,01 0,0142 1,0 0,0142
0,125 0,125
Rezistenta termica 0,16 in camp corectata
0,359 0,623
vAria totald a peretilor cétre casa scérilor [m?]: 254,7
+Volumul de aer din casa scérilor [m3]: 332
vParapeti balcoane:
Parapete balcon neizolat
Nr. Rezistenta Rezistenta termica
crt. Strat Conductivitate | Grosime | termica Corectii | corectata
A (W/m*K) d (m) R (W/m**K) (-) R (W/m?**K)
_ 0,125 0,125
Tencuiala
1 interioara 0,7 0,005 0,0071 1,03 0,0069
2 Beton armat 1,62 0,04 0,0246 1,1 0,0244
Tencuiala
3 exterioara 0,93 0,005 0,0053 1,1 0,0048
0,042 0,042
Rezistenta termica 0,5 in camp corectata
0,204 0,203
Aria parapetilor [m?]: 115,6
M Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: rost deschis
Perete rost 8
Nr. Rezistenta Rezistenta Coef Coef
crt. Strat Conductivitate | Grosime termica Corectii | termica corectata | punti reducere
A (W/m*K) d (m) R (W/m*K) (-) R (W/m**K) (%) (=)
0,125 0,125
Tencuiala
1 intericara 0,7 0,02 0,029 1,03 0,028
2 Caramida 0,7 0,1875 0,267 1,03 0,26 5,0 0,95
0,084 0,084
Rezistenta termica 0,3 in camp corectata final
0,505 0,496 0,471
vAria totald a peretilor opaci cétre rost [m?]: 275,4
M Planseu peste spatiu tehnic (subsol neincalzit):
Planseu peste subsol
Nr. Rezistenta Rezistenta termica Coef Coef
crt. Strat Conductivitate | Grosime | termica Corectii | corectata punti reducere
A (W/m*K) d (m) R (W/m**K) () R (W/m*K) (%) (=)
0,167 0,167
1 Mozaic 1,16 0,04 0,034 1,030 0,033
2 Sapa 0,7 0,03 0,0428 1.4 0,0389
Placa
3 beton 1,740 0,23 0,132 1,100 0,12 10,0 0,90
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armat
Tencuiala
4 | interioara 0,7 0,02 0,029 1,030 0,028
0,084 0,084
Rezistenta termica 0,32 in camp corectata final
0,489 0,471 0,424
vAria totala a planseului peste spatiu tehnic, [m?]: 233,7
+Volumul de aer din subsol [m3]: 409
M Planseu terasa:
v" Tip: [Jcirculabil, necirculabil,
v’ Stare: Mbuni, [ ]deteriorata,
uscati, [ Jumedi
v" Ultima reparatie: [J< 1 an, []1 -2 ani
[]2=5: M> 5 ani
Planseu terasa
Nr. Rezistenta Rezistenta termica Coef Coef
crt. Strat Conductivitate | Grosime | termica Corectii | corectata punti reducere
A (W/m*K) d (m) R (W/m*K) (-) R (W/m*K) (%) {-)
0,042 0,042
Sapa mortar
1 ciment 0.93 0.025 0,0269 1,03 0,0261
Umplutura
termoizolanta
bca gbn 35 0.24 0.1 0,416 1,03 0,403
Beton de panta 1.74 0.1 0,0574 1,1 0,0521
Placa beton
4 armat 1.74 0.1 0,0574 1,1 0,0521 0,85 0,85
0,125 0,125
Rezistenta termica 0,325 in camp corectata final
0,725 0,7 0,595
vAria totald a planseului terasa [m?]: 233,7
Ferestre / usi exterioare [m?]:
Orientare Ferestre si usi ext
Lemn | PVC | Metal | Total
E - |2246| 28,8 | 51,26
Vv - 22,46 28,8 | 51,26
N 40,92 | 27,54 | 49,6 | 118,06
S 14,04 | 72,31 | 31,82 | 118,17
TOTAL | 54,96 | 144,7| 139 338,75

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in clidire:

MUsa este prevdzutd cu sistem automat de inchidere si sistem de
sigurantd (interfon, cheie),

[ JUsa nu este prevdzutd cu sistem automat de inchidere, dar std
inchisd in perioada de neutilizare,

[ ]Usa nu este previzuti cu sistem automat de inchidere si este ldsati
frecvent deschisa in perioada de neutilizare,
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v’ ferestre de pe casa scirilor: starea geamurilor, a tAmpliriei si gradul de
etansare:
[CFerestre / usi In stare bund si prevazute cu garnituri de etansare
[ ]Ferestre / usi in stare proastd, neetange,
[|Ferestre / usi in stare proastd, lipsi sau sparte,
Q Caracteristici ale spatiului inc#lzit:
vAria utild a pardoselii spatiului incilzit [m2]: 1188,98
vVolumul spatiului incilzit [m3]: 2972,45
/Iniltimea medie liberi a unui nivel [m]: 2,45
Q) Gradul de ocupare al spatiului Incilzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de
incidlzire: 24 h
O Adéincimea medie a panzei freatice: H, = 10 m;
O Inltimea medie a spatiului tehnic fatd de cota terenului sistematizat [m]: 0,9
0 Perimetrul pardoselii subsolului clidirii [m]: 74,8

() U Instalatia de incilzire interioarsi:
v" Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
[] Sursa proprie, cu combustibil:
[] Centrali termici de cartier
Termoficare — punct termic central
[_Termoficare — punct termic local
[ ] Alt#i sursi sau sursi mixti:
v" Tipul sistemului de inc#lzire:
] Incilzire locald cu sobe,
M Incilzire centralii cu corpuri statice,
[ ] Incilzire centrald cu aer cald,
[ Inclzire centrali cu plansee incilzitoare,
[] Alt sistem de incilzire:
L Date privind instalatia de incilzire interioari cu corpuri statice:
v Tip distributie a agentului termic de Incilzire: M inferioard,[ [superioari,
[[] mixta
v Necesarul de cilduri de calcul [kW]: 120
v Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[1 Corpurile statice sunt dotate cu armituri de reglaj si acestea sunt
functionale,
M Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel putin un
sfert dintre acestea nu sunt functionale,
[ ICorpurile statice nu sunt dotate cu armituri de reglaj sau cel putin
jumitate dintre arméturile de reglaj existente nu sunt functionale,
v’ Starea instalatiei de inci#lzire interioari din punct de vedere al depunerilor:
O Corpurile statice au fost demontiate si spilate / curiiate in totalitate
dupd ultimul sezon de incilzire,
[|Corpurile statice au fost demontate si spilate / curiitate in totalitate
inainte de ultimul sezon de incélzire, dar nu mai devreme de trei
ani,
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M Corpurile statice au fost demontate si spilate / curitate in
totalitate cu mai mult de trei ani in urmai,
v' Armiturile de separare si golire a coloanelor de incilzire:
MColoanele de incilzire sunt previzute cu armituri de separare si
golire a acestora, functionale,
[IColoanele de incilzire nu sunt previdzute cu arméturi de separare § s1
golire a acestora sau nu sunt functionale,

U Date privind instalatia de api caldi de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[1Sursa proprie, cu:
[ ] Centrald termici de cartier
Termoficare — punct termic central
[[] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursd sau sursi mixti:

% v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
M Din sursi centralizati,
[ 1 Centrali termici proprie:
] Boiler cu acumulare,
[] Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,
[] Preparare locald pe pliti,
v" Numdrul de obiecte sanitare - pe tipuri : Lavoar — 20
Spélétor — 19
Cadi de baie —-19
Rezervor WC — 20
v" Alte informatii:
- date privind starea armaturilor si conductelor de a.r., a.c.m. si agent termic: grad
avansat de uzurd, termoizolatia conductelor si coloanelor de distributie deteriorata
in procent de peste 50%;
) - temperatura apei reci din zona / localitatea In care este amplasatd clidirea (valori
) medii lunare — de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de ap#): 10°C;
- numdrul total de persoane: 40.

v’ Informatii privind instalatia de climatizare: nu este cazul,
v' Informatii privind instalatia de ventilare mecanicd: nu este cazul;

v Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul apartamentelor sunt f01051te becurl 1ncandescente sl ﬂuorescente cu

un consum anual de enérgie de:
- apartamente cu 3 camere: 660 kWh x 18 apartamente = 11880 kWh;
- apartamente cu 4 camere: 714 kWh x 1 apartament = 714 kWh;
INluminatul pe casa scarii se asigura astfel: cu automat de scara 10 becuri x 60
W/bec cu puterea totala de 600 W.
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2.2. Evaluarea performantelor energetice ale blocului de locuinte

S-a realizat in conformitate cu Metodologia de calcul al performantei
energetice a clddirilor, tindnd seama si de datele obtinute prin activitatea de
investigare preliminard a cladirii §i consti in urmaétoarele:

2.2.1. Determinarea rezistentelor termice unidirectionale si corectate ale

~ elementelor de constructie ale anvelopei cladirii si compararea lor cu valorile

normate

Rezistentele termice unidirectionale ale elementelor de constructie ale
anvelopei cladirii, au fost determinate prin calcul termotehnic (conform
metodologiei — partea I), si sunt prezentate in tabelul nr. 1, Tmpreund cu
rezistentele termice corectate, R’, care tin seama de influenta negativd a puntilor
termice.

R'=r-R [m*K/W], unde r este un coeficient de reducere a rezistentelor termice
unidirectionale, datoritd influentei puntilor termice).

Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie, R’, se compari
cu: :

a) rezistentele termice corectate normate, minime admisibile pe criteriul economiei
de energie 1n exploatarea clidirilor - R’ ;.

Rezistenfele termice corectate normate, ca minime admise - Rmm’ — sunt
conform Tabelului 11.4 din ,Metodologia de calcul al performantei energetice a
clddirilor” — Mc001/2007, pentru clidiri de categoria 1 (cu grad de ocupare
continuu), destinatia — cladiri de locuit si zona climatica II.

Criteriul de satisfacere a exigentei de izolare termicd a clidirii este: R 2 R,

b) rezistentele termice corectate normate, necesare din considerente de
confort higrotermic - R’ . (pentru evitarea efectului de ,radiatie negativd” a
elementelor anvelopei si a fenomenului de condens superficial).

Criteriul de satisfacere a exigentei de confort higrotermic este: R” > R*..

In tabelul 1 sunt prezentate, comparativ, aceste valori pentru elementele de
constructie din componenta anvelopei cliddirii analizate, si situatia satisfacerii
exigentelor mentionate.

Tabel 1

R’ Ruin | Rpec Satisfacerea

Eclgzls:?s;lﬁtele lﬁz m’K/ | m’K/ | m*K/ exigentei de:

’ w W w izolare | confort

Perete exterior opac 399.8 | 0,881 1,7 1,09 Nu Nu
Ferestre/usi duble cu

tamplarie lemn cu 5496 | 043 | 0,77 0,39 Nu Da.

geam simplu

Ferestre/usi cu rama

metalica si geam 139 0,17 | 0,77 0,39 Nu Nu

simplu
Ferestre/usi cu
tamplarie PVC si 144,77 | 0,6 0,77 0,39 Da Da
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)

geam termorezistent

Planseu terasa 233,7 10,595 5,0 1,46 Nu Nu

Placi peste subsol 233,77 (0,424 29 1,46 Nu Nu

Cu exceptia ferestrelor cu rama PVC si geam termorezistent, se constatd ci
elementele de constructie ale anvelopei clddirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica. ' ' ' '

2.2.2. Determinarea parametrilor termodinamici caracteristici spatiilor
incalzite si neincilzite ale cladirii

Conform Metodologiei de calcul al performantei energetice a clédirilor —
partea I-a, s-au calculat, ori adoptat, urmétorii parametri termodinamici:

2.2.2.1. Temperatura interioard de calcul medie a spatiilor incalzite
Tinand seama de tipul cladirii — locuinte, si de reglementérile tehnice Tn vigoare, s-
a adoptat pentru spatiile incilzite direct si indirect, temperaturi interioare previzute
de reglementdrile n vigoare, functie de destinatia spatiilor respective, rezultand o
temperatura mec%ie conventionald de calcul a spatiilor incélzite direct si indirect :
ei.med =20"C

2.2.2.2. Temperatura exterioari de calcul
Pentru Craiova, aflat in zona climatica II, s-a adoptat: 0, = - 15°%C.

2.2.2.3. Rezistenta termici corectatd medie pe toati anvelopa clidirii, - R

A fost determinati, ca medie ponderatd cu ariile, pe baza valorilor ariilor
elementelor de constructie din analiza termica §i a rezistentelor termice corectate
cu influenta puntilor termice lineare si punctuale, si are valoarea pentru clidirea
dati: _

R v = 0,589 m’K/W.
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3. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC
3.1. Continutul auditului energetic
3.1.1. Expertizarea cladirii existente si a cladirii de referinta

Metodologia previzutd de reglementirile tehnice in vigoare se utilizeaza la
stabilirea/verificarea performantei energetice a cladirii In vederea elabordrii
certificatului de performantd energetici a clidirii precum si la analiza termicd si
energetici, respectiv intocmirea auditului energetic al clddirii care urmeazd a fi
modernizatd din punct de vedere termic §i energetic.

Prezentdm in continuare, pentru o mai buné intelegere a termenilor utilizati,
definitia lor conform cu Metodologia de calcul a Performantei energetice a
cladirilor, indicativ MC 001 / 3 — 2007:

Cléadire: ansamblu de spatii cu functiuni precizate, delimitat de elementele
de constructie care alcituiesc anvelopa clidirii, inclusiv instalatiile aferente, In care
energia este ufilizatd pentru asigurarea confortului higrotermic interior. Termenul
clddire defineste atit clddirea in ansamblu, ct si pérti ale acesteia, care au fost
proiectate sau modificate pentru a fi utilizate separat.

Anvelopa cladirii: Totalitatea suprafetelor elementelor de constructie
perimetrale, care delimiteazd volumul interior (incélzit) al unei clidiri, de mediul
exterior sau de spatii neicélzite din exteriorul clidirii.

Performanta energetici a clidirii (PEC) - energia efectiv consumati sau
estimatd pentru a riaspunde necesititilor legate de utilizarea normald a clidirii,
necesitdti care includ in principal: incélzirea, prepararea apei calde de consum,
rdcirea, ventilarea si iluminatul. Performanta energetici a clidirii se determind
conform unei metodologii de calcul si se exprimid prin unul sau mai multi
indicatori numerici care se calculeazi luindu-se In considerare izolatia termica,
caracteristicile tehnice ale cladirii si instalatiilor, proiectarea si amplasarea cladirii
in raport cu factorii climatici exteriori, expunerea la soare si influenta clddirilor
invecinate, sursele proprii de producere a energiei si alti factori, inclusiv climatul
interior al clddirii, care influenteazi necesarul de energie.

Analiza termica si energetica a cladirii - Operatiune prin care se identificd
principalele caracteristici termice §i energetice ale constructiei si ale instalatiilor
aferente acesteia si determinarea consumurilor anuale de energie pentru incélzirea
spatiilor, ventilare / climatizare, apd caldd de consum si iluminat.

Audit energetic al unei clidiri - Proceduri sistematicd de obtinere a unor
date despre profilul consumului energetic existent al unei clddiri, de identificare si
de cuantificare a méasurilor pentru realizarea unor economii de energie, precum si

de raportare a rezultatelor.,
~ Raport de audit energetic - Document tehnic care contine descrierea

modului In care a fost efectuat auditul, a principalelor caracteristici termice si
energetice ale cladirii, a masurilor propuse de modernizare energeticd a clidirii si
instalatiilor interioare aferente acesteia, precum si a principalelor concluzii
referitoare la mésurile eficiente din punct de vedere economic.

Cladire de referinti - clddire avind in principiu aceleasi caracteristici de
alcatuire ca si clidirea reald 1 in care se asigurd utilizarea eficientd a energiei
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Cost al unitatii de energie economisité - Costul unititii de energie obtinutd - -
prin modernizare energeticd a cladirii, determinat ca raport intre valoarea
investitiei datoratd aplicdrii unei misuri sau pachet de misuri de modernizare
energeticd si economia de energie realizatd prin implementarea acesteia pe durata
de viatd a masurii de modernizare energetici

Consum normal de energie - Consumul de energie termicé/electricd in
scopul realizérii stirii de confort termic

Evaluarea performantelor energetice ale unei cliddiri se referd la
determinarea nivelului de protectie termicd al clidirii si a eficientei energetice a
instalatiilor de Inc#lzire interioard, de ventilare / climatizare, de preparare a apei
calde de consum si de iluminat.

Determinarea performantelor energetice si a consumului anual de
energie al cladirii pentru incélzirea spatiilor, apa caldi de consum, ventilare /
climatizare si iluminat se realizeazi in conformitate cu pértile I si II ale
Metodologiel, tindnd seama si de datele obtinute prin activitatea de investigare
preliminari a cladirii si consti in:

- Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de
constructie din componenta anvelopei clidirii (Metodologie de calcul al
performantei energetice a cladirilor — partea I-a);

- Determinarea parametrilor termodinamici caracteristici spatiilor
incalzite si neincilzite ale clidirii (Mctodologie de calcul al performantei
energetice a clidirilor — partea I-a), inclusiv a necesarului de cdlduri / frig si a
temperaturii interioare pe timp de vari fard climatizare (Metodologie de calcul al
performantei energetice a clidirilor — partea a-II-a);

- Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin
raportare la aria utili a spatiilor incilzite, Ag,), pentru incilzirea spatiilor, la
nivelul sursei de energie a clidirii (Metodologie de calcul al performantei
energetice a clddirilor — partea a [I-a);

- Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin
raportare la aria utila a spatiilor incilzite, Aj,.), pentru ventilare -- climatizare, la
nivelul sursei de energie a cladirii:

- determinarea necesarului anual de célduri si frig (sensibil si latent)
al spatiilor din principalele zone energetice ale cliddiri (Metodologie de
calcul al performantei energetice a clidirilor - partea a II-a),

- determinarea consumului anual de energie electrica si termici
pentru asigurarea conditiilor de confort termic (cidldurd si frig) aferent
cladirilor dotate cu sisteme locale (pompe de cédldurd) si a Performantei

Energetice a Cladirii (Metodologie de calcul al performantei energetice a

cladirilor — partea a IT-a).

- Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin
raportare la aria utild a spatiilor Incélziie, Aj,), peniru iluminatui artificial, la
nivelul sursei de energie a clddirii.

- determinarea necesarului de energie electricd din principalele zone
energetice ale cladirii,
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- determinarea consumului anual de energie electricd pentru

asigurarea conditiilor de confort interior (iluminat) aferent cladirilor si a

Performantei Energetice a Clidirii.

- Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin
raportare la aria utild a spatiilor incilzite, Aj,.), pentru apa caldid de consum, la
nivelul sursei de energie a cléddirii.

- determinarea necesarului anual de apd caldd de consum la nivelul
punctelor de consum;

- determinarea eficientei sistemului de producere / furnizare,
distributie si utilizare a apei calde de consum,

- determinarea consumului anual de apid caldi de consum i a

consumului anual de energie pentru furnizarea apei calde de consum si a

Performantei Energetice a Cladirii.

- Determinarea consumului anual de apa caldid de consum, total si
specific (prin raportare la numarul de persoane normalizat si numérul de zile de
utilizare dintr-un an), la nivelul sursei de energie a clidirii.

3.1.2. Elaborarea certificatului energetic
Elaborarea certificatului de performantd energeticd al clddirii presupune
parcurgerea urmitoarelor etape:

- Evaluarea performantei energetice a clidirii in conditii normale de
utilizare, pe baza caracteristicilor reale ale sistemului constructic — instalatii
aferente (incdlzire, preparare / furnizare a apei calde de consum, ventilare gi
climatizare, iluminat artificial); :

- Definirea cladirii de referintd atasatd cladirii reale si evaluarea
performantei energetice a acesteia,

- Incadrarea in clase de performantii energetici si de mediu a clidirii;

- Notarea din punct de vedere energetic a cladirii;

- Intocmirea certificatului de performanti energeticd al clidirii.
Certificatul de performantd energetici contine urmitoarele informatii privind
constructia si instalatiile aferente acesteia:

- Date privind evaluarea performantei energetice a cladirii (certificat — fata)

- Date privind evaluarea performantei energetice a clidirii (certificat —
Verso):

- Date tehnice privind clddirea si instalatiile aferente acesteia (anexa):

- Notarea din punct de vedere energetic a clddirii analizate si a cladiri de
referinta

- Penalizdri acordate clddirii certificate

3.2. Caracterizarea cladirii existente
3.2.1. Determinarea consumuiui anuai normal de cilduri pentru incilzire
Calculul termotehnic al elementelor anvelopei este prezentat in capitolul 2,
Figa de analizé termica si energeticd a cladirii.
Aporturile interne de céldurd (ca valoare medie zilnic#) se determind functie
de numdrul mediu de persoane aferent clidirii expertizate, astfel:
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- numdr persoane: 40;

- flux termic ocupanti: 2297 W;

- flux termic apa calda: 550 W,

- flux termic preparare hranéd: 1900 W,

- flux termic aparaturd birou, casnic: 1684 W,

- flux termic iluminat: 855 W,

- Suprafata utila a spatiilor incilzite: 1188,98 m*

Valoarea medie zilnicii a aporturilor interne de cildurs: a = 6,13W/m>

Durata sezonului de incilzire: Dz = 196 (zile)
Rezistenta termica medie a anvelopei clidirii: 0,589(m’K/W)
Consumul anual pentru incélzire la bransamentul clidirii:
Qine = 152969 [kWh/an]
Consumul de cédldura anual specific pentru incélzire la bransamentul clddirii:
Qine = 128,65 [kWh/m*/an]

3.2.2. Determinarea consumului anual normal de cialdura pentru prepararea
a.c.m.

Consumul de cdldura anual pentru prepararea apei calde la bransamentul
clédirii: :
Qucm = 74405 [KWh/an]

Consumul de cildura anual specific pentru prepararea apei calde la
bransamentul clédirii:

Qacm = 62,57 [KkWh/m?*/an]

3.2.3. Determinarea consumului anual normal de cildura pentru iluminat
Consumul de energie anual specific pentru iluminat la bransamentul cladirii:
qu = 12,57 [kWh/m*/an]
Consumul de energie anual pentru iluminat la bransamentul clddirii:
Qi = 14945 [kWh /an]

Cladirea reald se incadreazi pe total in clasa de performanti energeticd C.

Penaliziri acordate cladirii si instalatiilor si motivarea acestora:

Penalizdrile acordate clidirii la notarea din punct de vedere energetic a
acestuia se datoreazd unor deficiente de iIntretinere si exploatare a cladirii si
instalatiilor termice aferente acesteia, avind drept consecinte utilizarea nerationald
a cildurii.

~ Acestea se referd la:

Tabel 2

pl | 1,0 | Subsol uscat cu posibilitatea de acces la instalatia comuni

p2 | 1,0 | Usa este previzuti cu sistem automat de inchidere i sistem de
siguranti (interfon)

p3 | 1,0 [ Casa scarii fara ferestre

p4 | 1,05 | Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea sunt
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p5 | 1,05 | Corpurile statice au fost demontate si spalate / curitate in totalitate cu
mai mult de trei ani in urmd

p6 | 1,0 | Coloanele de incilzire sunt previzute cu armaturi se separare si golire
a acestora functionale

p7 | 1,0 | Existd contor general de cildurd pentru Tncélzire i pentru api calda de
consum

p8 | 1,0 | Tencuiala exterioara stare buna

p9 | 1,0 | Peretii exteriori uscati

plO| 1,0 | Acoperis etans

pll| 1,0 | Nu este cazul

pl2 | 1,05 | Sistem de ventilare organizat partial functional

Po=P1-P2°P3 P4 P5'PsP7-Ps-Po-Pi1o- P11 P1z
Rezultd: py=1,157

Cladinii reale/certificate, caracterizatd de consumul total de energie: Qr =
242319 kWh/an, consumul specific de energie calculat, gr= 203,79 kWh/m*an
coeficientul global de penalizare, py=1,157 si se atribuie nota calculatid: N¢ = 88,99
(din 100); pe ansamblul ei, cliddirea se incadreazi in clasa de performanta
energetici si de mediu - C.

3.3. Caracterizarea cladirii de referinta
Durata sezonului de incélzire: Dz = 201 (zile)
Rezistenta termica medie a anvelopei cladirii: 1,095 [m*K/W]

3.3.1. Determinarea consumului anual normal de caldura pentru incalzire
Consumul anual pentru incélzire la bransamentul cladirii:
Qinc = 69985 [kWh/an]
Consumul de caldura anual specific pentru incilzire la bransamentul cladirii:
Qinc = 58,86 [kWh/m%/an]

3.3.2. Determinarea consumului anual normal de caldura pentru prepararea
a.c.m.
Consumul de caldura anual pentru prepararea apei calde la bransamentul
cladirii:
o Qaem=50793 [kWh/an]

Consumul de caldura anual specific pentru prepararea apei calde la

bransamentul cladirii:
Qaem = 42,72 [KWh/m?/an]

3.3.3. Determinarea consumului anual normal de caldura pentru iluminat
Consumul de energie anual specific pentru iluminat la bransamentul cladirii:
qn = 12,57 [kWh/m?/an]
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Consumul de energie anual pentru iluminat la bransamentul cladirii: -
Qi = 14945 [KkWh /an]

Pe ansamblul ei, clidirea de referintd se incadreazi in clasa de performanta
energeticd si de mediu - A.

Penalizirxi acordate cladirii si instalatiilor =~
Nu se acorda penalititi, prin urmare py = 1,00

Cladirii de referinta, caracterizati de consumul total de energie: Qp =
135723 kWh/an si consumul specific de energie calculat, qr= 114,15 kWh/m?*/an
si coeficientul global de penalizare, py=1,00 si se atribuie nota calculati: Ng = 100.

3.4. Descrierea solutiilor de reabilitare termica

Lucrarea a fost intocmita pe baza “Metodologiei de calcul a performantei
energetice a cladirilor” — Mc 001 / 2007, elaborata in baza Legii nr. 372/2005, a
Normelor metodologice de aplicare a OUG nr. 18/2009 (Capitolul II-art 4 si 6) si
conform Hotararii nr.363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru
obiective de investitii din fonduri publice (anexa 2.4- Reabilitare termica -
Anvelopa - Bloc de locuinte), analizand solutiile de reabilitare energetica a
cladirilor privind anvelopa blocului de locuinte:

- 1izolarea termica a peretilor exteriori;

- Inlocuirea ferestrelor si a usilor exterioare existente cu tamplarie

performanta energetic;

- inchiderea balcoanelor, cu tamplarie performanta energetic si izolarea
parapetilor;

- termoizolarea planseului peste ultimul nivel;

- izolarea termica a planseului peste subsol;

- lucrari de demontare a instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe
fatada/terasa blocului de locuinte, precum si remontarea acestora dupa
efectuarea lucrarilor de izolare termica;

- lucrari de refacere a finisajelor anvelopei;

si instalatiile de alimentare cu caldura: refacerea instalatiei de distributie a
agentului termic pentru incdlzire si apd caldd menajerd din subsol, inclusiv izolarea
termicd a conductelor de distributie, cuprinse intre punctul de racord si plangeul
peste subsol; montarea robinetelor cu cap termostatic la radiatoare si a robinetelor

de presiune diferentiali la baza coloanelor de incilzire;
- Prima activitate Intreprinsa in cadrul etapei de audit energetic a fost cea de

analiza comparativi efectuata asupra componentelor consumurilor de energie
termica ale clidirii blocului. Aceasta analiza a condus la ideniificarea celor mai
potrivite masuri de reabilitare a clidirii din punct de vedere energetic.

Astfel, in cazul clddirii analizate, s-au identificat urmétoarele posibile solutii
de reabilitare:
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a. Solutia 1 (S1) - Inlocuirea ferestrelor existente (cu tamplaria din lemn sau
metal), cu ferestre cu tamplarie termoizolanta cu geam termorezistent,
(inclusiv inchiderea balcoanelor si reabilitarea spatiului de intrare in cladire prin
inlocuirea wsilor de acces existente -cu rama metalica - cu usi termoizolante), cu
armaturd metalicd, cu fante de circulatie naturald controlatd a aerului intre exterior
si spatiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in jurul ferestrelor si al
“altor zone cu rezistentd scizutd), cu geam termoizolant tratat la exterior low-e.
Prin adoptarea acestei solutii se obtine:

- cresterea rezistentei termice a ferestrelor si usilor cladirii fata de situatia actuala;

- reducerea infiltratiilor de aer rece prin neetanseitatile elementelor mobile;

- imbunatatirea puntilor termice la contactul dintre tocul ferestrelor si usilor cu
zidaria.

b. Solutia 2 (S2) - izolarea planseului peste subsol. Partea inferioara a planseului
se va placa cu un strat de polistiren expandat ignifugat de 8 cm (Euroclasa B-sl1,
d0). Izolatia termica a planseului se va intoarce cu 1.0 m, la contactul cu peretii
verticali de contur. Lucrarea implica sistemul de prindere al termoizolatiei de
tavanul subsolului, protectia mecanica a termoizolatiei si finisarea tavanului.

c. Solutia 3 (S3) - izolarea termica a peretilor exteriori cu un strat de polistiren
expandat ignifugat (Euroclasa B-s1-d0), de 10 cm grosime pe partea exterioara.
Implementarea acestei solutii reprezinta o lucrare complexa care presupune:
pregatirea suprafetei exterioare a blocului pentru aplicarea stratului de
termoizolatie, aplicarea stratului de termoizolatie si tuturor straturilor aferente
necesare pentru protectia mecanica si pentru aplicarea unui nou strat de tencuiala,
inclusiv refacerea finisajelor anvelopei (zugriveli exterioare). Soclul clidirii se va
izola cu polistiren expandat ignifugat de 5 cm, pana la cota superioara a trotuarului
de garda. Peretii dinspre camerele de locuit la accesul in bloc se vor placa cu
polistiren expandat de 8§ cm - Euroclasa B-sl, dO.

Lucrarea necesita montare de schela si inlaturarea permanenta a materialelor
rebut.

d. Solutia 4 (S4) — reabilitarea instalatiilor interioare centralizate pentru incilzirea
spatiilor, livrarea apei calde si sistemului de iluminare intericara. Reabilitarea
consta in: inlocuirea/reabilitarea si izolarea conductelor de distributie din
subsol si montarea de robinete de separatie si golire la baza coloanclor de
incdlzire si de apa calda, montarea robinetelor cu cap termostatic la radiatoare si a
robinetelor de presiune diferentialé la baza coloanelor de incilzire.

e. Solutia 5 (S5) — Izolarea termica a planseului peste ultimul nivel. Se propune
aplicarea termosistemul nou, din polistiren expandat extradur, de mare densitate,
cu grosimea de 15 cm peste straturile existente. Peste acesta se va turna o sapi
usoard de egalizate din beton, cu grosimea de 4 cm (M100 T armati cu plasd
STNB (35-200) si deasupra, hidroizolatie cu protectia ei.
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= Solutia 6 (S6) - izolarea termica a peretilor exteriori (inclusiv pe latura
exterioard a aticelor, parapetilor de balcoane): termosistem cu panouri multistrat
din foi de aluminiu si miez din spuma poliuretanica rigida ignifugata de 5 cm
grosime cu densitatea specificd de 45kg/mc); bordarea glafurilor si a spaletilor
ferestrelor se va face cu vata minerala acoperita cu glafuri din aluminiu vopsit in
cimp electrostatic; imbinarea muchiilor panourilor se va face cu profile de
aluminiu vopsit in cimp electrostatic; finisajul fatadei este reprezentat de fata
exterioara a panoului multistrat. Deasemenea la soclu se va utiliza termosistem cu
panouri multistrat din foi de aluminiu si miez din spuma poliuretanica rigida
ignifugata de 5 cm grosime cu densitatea specifici de 45kg/mc). Acesta se va
monta pana la fata superioara a trotuarului de garda.

= Solutia 7 (S7) — Izolarea termicd a planseului peste ultimul nivel. Se
propune aplicarea termosistemul nou, din spuma polieuretanica cu grosimea de 6
cm, peste straturile existente. Termoizolatia va fi continua, incluzind si zona de
racordare cu aticul. Termiozolatia se va proteja cu 0 membrana poliuretanica
lichida pentru hidroizolare si protectie. Membrana este bazata pe rasina
poliuretanica elastomera hidrofoba pura. Produce o suprafata foarte elastica, cu o
puternica aderenta la multe tipuri de suprafete. Se intareste la contactul cu
umiditatea din atmosfera.

Rezistentele termice recalculate ale elementelor de constructie, in cazul
aplicirii solutiilor de reabilitare propuse, sunt prezentate sintetic in tabelul 3.

Tabel 3
. A Ra R’ﬂ R’min
Elementul de constructie m? mK/W r oKW | mPK/W

Perete exterior opac S3 399.8 3,869 0,92 3,56 1,7
Perete exterior opac S5 3998 3,268 0,92 3,0 1,7
Ferestr§/us1 lemn/metal cu 206,71 0,77 1 0,77 0,77
geam simplu
Planseu terasa S5 2337 4,867 0,95 4,623 5
Planseu terasa S7 2337 2,867 0,95 2,724 5
Placi peste subsol 233,7 2,693 0,95 2,558 2.9

3.5. Analiza aspectelor energetice
A doua activitate intreprinsa in cursul acestei etape a reprezentat-o analiza
efectelor energetice ale aplicérii fiecarei solutii mai sus prezentate. Aceasta analiza

~a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladirii in fiecare varianta

noua in parte. In principal este vorba de consumul anual de energie al cladirii care
rezulta prin aplicarea fiecareil masuri, mai redus decat cel aferent situatiei actuale.

Observand efectele energetice ale diverselor solutii, s-au realizat 2 pachete
de solutii, obtinute prin cuplarea a trei sau patru din solutiile prezentate:

» Pachetul 1 (polistiren) — termoizolarea cladirii prin cuplarea a 5 solutii
de reabilitare propuse: S1 (completarea montarii de ferestre si usi exterioare
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termoizolante), S2 (izolarea termica a plangeului peste subsol), S3 (izolarea
termica a peretilor exteriori cu termosistem pe baza de polistiren), S4
(reabilitarea instalatiilor interioare comune) si S5 (izolarea termica a planseului
peste ultimul nivel cu polistiren 15cm grosime);

» Pachetul 2 (panouri multistrat) — termoizolarea cladirii prin cuplarea a
5 solutii de reabilitare propuse: S1 (completarea montarii de ferestre si usi
exterioare termoizolante), S2 (izolarea termica a plangeului peste subsol),
S6(izolarea termica a peretilor exteriori cu termosistem pe baza de panouri
multistrat), S4 (reabilitarea instalatiilor interioare comune) si S7 (izolarea termica
a planseului peste ultimul nivel cu spuma poliuretanica 6cm grosime);

3.6. Analiza aspectelor economice
3.6.1. Premise de calcul economic

Se presupun §i respectiv, se calculeazd urmitoarele:

- Sumele necesare realizdrii lucrérilor de investitie se considerd ca fiind la
dispozitia beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Calculele economice se efectueazi In €;

- Costul specific al energiei termice nesubventionat, conform datelor comunicate
de catre proiectantul general, este de 0,064 €/ kWh;

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrérile de constructie,
aferente solufiilor propuse, conforme cu HG 363/2010, sunt urmétoarele:

- Izolarea suplimentard a peretilor exteriori, cu polistiren expandat ignifugat
de 10 cm : 34€/m?;

- Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre cu tamplarie termoizolanta si
geam tip termopan, cu geamuri tratate pe fata interioari pentru reflexie antitermica:
95 €/m’;

- Izolarea suplimentard a planseului terasa cu placi de polistiren expandat
extradur, de mare densitate, de 15 cm si sapa de egalizare, sau spuma poliuretanica
de 6cm grosime si hidroizolatie polimerica: 41 €/m?: 41 €/m%;

- Izolarea suplimentard a planseului peste subsol cu polistiren expandat de 8
cm: 12 €/m?;

- inlocuirea si izolarea conductelor de distributie din subsol si montarea de
robinete de separatie si golire la baza coloanelor de incélzire si de apa calda,
montarea robinetelor cu cap termostatic la radiatoare si a robinetelor de presiune
diferentiali la baza coloanelor de incilzire: 7 €/m>.

Rezultatele acestei a doua activitati sunt urmatoarele:
Tabel 4

Reducerea
consumului
pentru

Consum anual Economia anuala | incalzire

[kWh/m%*/an] | [kWh/an] | [kWh/an]| % %
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Cladirea . :

reala 203.8 242319 0 0 0
S1 189.5 225304 | 17015 | 7.02 11.12
S2 199.9 237725 4594 1.90 3.00
S3 183.8 218533 | 23786 | 9.82 15.55

S4 | 185.7 ] 220849 | 21470 | 886 [ 1404
S35 189.0 224713 | 17606 | 7.27 11.51
S6 184.4 219223 | 23096 | 9.53 15.10
S7 189.8 225707 | 16612 | 6.86 10.86
Pl 132.8 157848 | 84471 [34.86] 55.22
P2 134.2 159532 | 82787 |34.16 54.12

3.6.2. Indicatori de eficienta econmomica utilizati la analiza economica a
solutiilor:

A treia activitate intreprinsa in cadrul acestei etape o reprezintd analiza
economica asupra implementirii solutiilor individuale propuse si a pachetelor de
solutii propuse. Aceasta analiza presupune evaluarea;

- costurilor de investitie a variantelor de reabilitare,
- duratei de viata a variantelor de reabilitare,
- economiile energetice datorate adoptarii variantelor de reabilitare.

Tinand seama de costul specific al energiei termice se determina:

- durata de recuperarea investitiei pentru fiecare varianta de
reabilitare;

- costul specific al energiei termice economisite;

- reducerea procentuala a facturii la utilitatile de energie termica;

Pentru o mai buni intelegere a termenilor prezentati in acest capitol si in
anexa aferentd acestuia, vom prezenta definitiile in conformitate cu metodologia
Mc001.

Misura de modernizare energetici - Interventic asupra constructiei si
instalatiilor aferente acesteia, cu scopul reducerii consumului de energie al cladirii.

Durati de viati a solutiei de modernizare - Durata de viatd estimati
pentru solutia de modernizare analizati, pentru care parametrii considerati se
pastreazd neschimbati fatd de stadiul initial, la momentul aplicérii solutiei
respective.

Durati de recuperare a investitiei - Durata de recuperare a investitiei prin

. economia realizatd .fn. urma reducerii consumului.de -energic datoratd. aplicérii .- - ...

mdsurilor de reabilitare/modernizare energetici.

Valoare neta actualizata - Proiectia la momentul “0” a tuturor costurilor
implicate de aplicarea unei mésuri / solutii de modernizare energetici a clédirii, in
functie de rata de depreciere a monedei considerate — sub forma deprecierii medii
anuale si de rata medie anualé a cresterii costului energiei.
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Cost al unitatii de energie economisiti - Costul unitétii de energie obtinuti
prin modernizare energeticA a clddirii, determinat ca raport intre valoarea
investitiei datoratd aplicérii unei masuri sau pachet de masuri de modernizare
energeticd si economia de energie realizatd prin implementarea acesteia pe durata
de viatd a mdsurii de modernizare energetica.

In analiza economica a variantelor de reabilitare s-au avut in vedere
urmétoarele ipoteze si valori:

- beneficiarul suporti costul firi credit bancar;

- calculele economice se efectueazi in euro;

- costul specific al combustibilului este de ¢ = 0,064 Euro/kWh:;

- rata anuald de crestere a costului céldurii f = 10%;

- rata anuald de depreciere a monedei (Euro) i = 5%;

- indicatori de eficientd utilizati la analiza comparativi a solutiilor:

Durata de recuperare a investitiei, Nk [ani] se obfine din rezolvarea ecuatiei:

t
Ciy —c-AE- %[ﬂ] =0
=1\ 148
Costul unititii de energie economisitd prin implementarea proiectului de
modernizare energetica (sau costul unui kWh economisit), e [Euro/kWh]:
e= C(m)
N-AE
Unde: Cqy - costul investitiei aferente proiectului de modernizare energetica,
[Euro];

N - durata de viatd estimatd, a solutiei de reabilitare (modernizare)
energeticé;

AE - reprezintd economia anuald de energie estimatd, obtinuti prin
implementarea unei masuri de modernizare energetici, [kWh/an].

Rezultatele acestei a treia activitati sunt urmétoarele (conform anexa 6):

Tabel 5
Costul
Durata Durata specific
Economia | Cost de de al
anuala | aprox.| viata | recuperare, | economiei
[kWh/an] | [EUR] | [ani} [ani] [Euro/kWh]
S1 17015 | 16800 | 15 8,6 0,115
S2 4594 4100 15 15,7 0,057
1 S3-]-- 23786 --| 29000-] 20 |- 254 - --| - 0,048
S4 | 21470 8500 15 23,3 0,017
S5 17606 9700 20 18,4 0,030
186 ] 23096 |[35000] 20 35,2 0,043
S7 16612 4900 20 9,5 0,031
Pl 84471 | 68100 15 15,2 0,053

27



2| 82787 levaco| 15 | 155 0,054

3.7. Concluzii

Analizele energetice si economice prezentate in tabele 4 si 5 pun in evidenta
calitatile diferitelor solutii de reabilitare. Se mentioneaza faptul ci pentru toate
solutiile propuse , cheltuielile de reabilitare se recupereaza intr-o perioada de timp
mai scurta decat durata de viata corespunzatoare. Astfel:

Varianta de reabilitare S1 — implica un cost de 16800 Euro si se recupereaza

in circa 8,6 ani. Aceasta solutie aduce o economie de energie de 7.02%.

Consumul specific total de energie este 189,5 kWh/m”.an, iar consumul

specific pentru incalzire este 114,35kWh/m>.an.

Varianta de reabilitare S2 — implica un cost de circa 4100 Euro si se

recupereaza in circa 15,7 ani. Perioada de recuperare este foarte mare, iar

economia de energie este de numai 1,9 %. Consumul specific total de
energie este 199,9 kWh/m®.an, iar consumul specific pentru incalzire este
124,79kWh/m” an.

Varianta de reabilitare S3 — implica un cost de circa 29000 Euro si se

recupereaza in circa 25,4 ani. Perioada de recuperare este buna, iar

economia de energle este de 9,82 %. Consumul specific total de energie

este 183,8 kWh/m®.an, iar consumul specific pentru incalzire este 108,5

kWh/m? an.

Varianta de reabilitare S4 — implica un cost de 8500 Euro si se recupereaza

in circa 23,3 ani. Perioada de recuperare este buna asigurand o economie de

anuala de 8,86%. Consumul specific total de energie este 185,7 kWh/m®.an,
iar consumul specific pentru incalzire este 110,6 kWh/m?.an.

Varianta de reabilitare S5 — implica un cost de circa 9700 Euro si se

recupereaza in circa 18,4 ani, asigurand o economie de anuala de 7,27 %.

Consumul specific total de energie este 189 kWh/m’.an, iar consumul

specific pentru incalzire este 113,85kWh/m>.an.

Varianta de reabilitare S6 — implica un cost de circa 35000 Euro si se

recupereaza in circa 35,2 ani. Perioada de recuperare este buna, iar

economia de energle este de 9,53 %. Consumul specific total de energie
este 1844 kWh/m”an, iar consumul specific pentru incalzire este
109,23kWh/m?.an.

Varianta de reabilitare S7 — implica un cost de circa 4900 Euro si se

recupereaza in circa 9,5 ani. Perioada de recuperare este buna, iar economia

de energle este de 6,86 %. Consumul specific total de energie este 189,8

kWh/m® an, iar consumul specific pentru incalzire este 114,68kWh/m?.an.
Varianta de reabilitare PI. Este un pachet de reabilitare care implica un
cost de circa 68100 Euro si care se recupereaza intr-un timp acceptabil de
15,2 ani. Cu acest pachet consumul specific total de energie este 132,8
kWh/m?.an, iar consumul specific pentru incalzire este 57,61 kWh/m?.an.
Economia pentru incalzire este 55,22 %.
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Varianta de reabilitare P2. Este un pachet de reabilitare care implica un--

cost de circa 69300 Euro si care se recupereaza intr-un timp de 15,5 ani. Cu
acest pachet consumul specific total de energie este 134,2 kWh/m®.an, iar
consumul specific pentru incalzire este 59,03 kWh/m*.an. Economia pentru
incalzire este 54,12 %.

Pachetele de masuri P1 si P2, pentru reabilitare energetica, se incadreaza
pentru incalzire, sub consumul de 90 kWh/m?>.an.
Economia de energie pentru incalzire este peste 40 %.

Rezultatele auditului energetic al cladirii reprezinta baza de calcul pentru
studiul de fezabilitate care stabileste varianta de reabilitare oportuna pentru
beneficiarul cladirii analizate. Odata identificata varianta de reabilitare se va trece
la proiectarea ei si apoi la executarea lucrarilor de reabilitare conform proiectului
de reabilitare.

3.8. CONCLUZII ALE AUDITORULUI ENERGETIC
Se referd la sintetizarea informatiilor obtinute prin analizd termicid si
energeticd a clddirii i diagnosticul energetic al acesteia, prin interpretarea
rezultatelor obtinute si indicarea aspectelor legate de performanta energeticd a
cladirii, atdt in ceea ce priveste protectia termicd a constructiei, cit si gradul de
utilizare a energiei la nivelul instalatiilor aferente acesteia.
a). Ca urmare a analizei termice s§i energetice se pot concluziona
urmatoarele:
e anvelopa clidirii prezintd un grad de izolare termicd necorespunzitor;
e 60% din suprafata vitrati (cu famplarie din lemn/metal neetansi), va trebui
inlocuitd cu geam termopan cu geam termopan in timplirie termoizolanta;
e terasa este necorespunzitoare din punct de vedere al gradului de izolare
termica;
¢ conductele de agent termic din subsol (apa calda de consum si pentru
incilzire si recirculare apa calda) trebuie inlocuite, izolate si trebuie echipate
cu robinete de izolare si golire.

b). Pe baza calculului indicatorilor specifici si a penalizdrilor acordate la
notarea energetic, clidirea si instalatiile aferente ei au fost ncadrate, conform
grilei de clasificare energetici, astfel:

Clédirea certificatd:

* clasaenergetica: C (pe ansamblu), adicd medie. =~~~
e notare energeticd: 88,99 (din 100)
Cléidirea de referinta:
e clasa energeticéi: A (pe ansamblu), adici peste medie.
e notare energeticd: 100 (din 100)
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¢). Misurile propuse pentru modernizarea cladirii si a instalatiilor aferente,
in vederea cresterii eficientei energetice §i a confortului termic sunt:
Referitoare la cladire:

e Izolarea termicd suplimentard a peretilor exteriori;

e Inlocuirea ferestrelor din lemn/metal, existente, cu tampldrie
termoizolanta si geam termopan prevazuie cu fante peniru circularea
controlata a aerului;

e TInlocuirea usilor de acces in cladire, existente, cu usi termorezistente;

e Jzolarea termicd suplimentari a plangeului peste subsol.

e Izolarea termicd a planseului terasa;

Referitor la instalatii:

e Inlocuirea/reabilitarea conductelor de distributie a agentului termic din
subsolul cladirii, refacerea izolatiei termice acestora si montarea de
robinete de izolare si golire la baza coloanelor, montarea robinetelor cu
cap termostatic la radiatoare si a robinetelor de presiune diferentiald la
baza coloanelor de incélzire.

d). In urma aplicirii masurilor de reabilitare termici a constructiei si de
modernizare a instalatiilor aferente, clddirea devine una eficientd energetic,
incadrindu-se 1n clasa de performanté energeticd B.

e). Duratele de recuperare a investitiillor pentru pachetele de solutii (prin
economiile cheltuielilor cu energia) sunt acceptabile (sub durata de viata a
solutiilor de reabilitare), situdndu-se intre 15,2 si 15,5 ani. Din punct de vedere al
consumului specific de energie pentru incilzire, pachetul P1 si pachetul P2 se
incadreaza sub 90 kWh/m’.an.

f). Auditul energetic nu poate fi utilizat ca si documentatie de fundamentare
a solicitdrii de finantare, sau creditare a lucrarilor propuse, insé, pe baza auditului
energetic se poate trece cu usurintl la intocmirea Studiului de fezabilitate, pentru
aprobarea indicatorilor economici ai investitiei.

Rezultatele auditului energetic al cladirii reprezinta baza de calcul pentru
studiul de fezabilitate care stabileste varianta de reabilitare oportuna pentru
beneficiarul cladirii analizate. Odata identificata varianta de reabilitare se va trece
la proiectarea ei si apoi la executarea lucrarilor de reabilitare conform proiectului
de reabilitare.

~ 3.9. RECOMANDARI iN SARCINA PROPRIETARILOR

a) pentru reducerea consumului de energie termica pentru incélzire:

- radiatoarele vechi de fonta, care nu au fost spéiate in ultimil 3 ani, trebuie
inlocuite sau mécar spalate.
b) pentru reducerea consumului de energie termicd pentru apé caldd de consum:
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- se vor verifica si Tnlocui bateriile de amestec care nu sunt perfect etanse si se va
adapta corespunzétor debitul de apa caldd de consum la nivelul minim necesar.

¢) pentru reducerea consumului de energie electricd pentru iluminat:

- se vor inlocui becurile clasice cu incandescentd cu unele eficiente energetic si se
va evita mentinerea lor in functiune cand nu este necesar;

- pe casa scdrii 1 In alte locuri de trecere se vor monta dispozitive de stingere
automatd a corpurilor de iluminat.

intocmit,

Numele si prenumele,
Ing. Bogdan Caracaleanu

AElG
TSNGTNE

O o
A ENERGE
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Cod postal Nr. inregistrare la Data

localitate Consiliul Local inregistrarii
zzI|l |l aa
2(0|0|5(0|5|_ -
e T Notare
Performanta energetica a cladirii | ergetics: 88,99

Sistemul de certificare: Metodologia de calcul af i s S s
Performantei Energetice a Clidirilor elaborat in c‘;’r?ifigef'. C[rae?”r?a ge
aplicarea Legii 372/2005 s annt

Eficienta energetica ridicata

(]

Eficienta energetica scazuta

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] | 203,79 114,15

ificat de performanta energetica

Indice de emisii echivalent CO,  [kgco./m2an] 47,02 25 51

Consum anual specific de energie Clasa energetica
[Whim?an] pentru: Cladirea | Cladirea

certificatd | de referinta
Incalzire: 128,65 & A
Apa calda de consum: 62,57 D Cc

(¢b] Climatizare:
0 Ventilare mecanica:

lluminat artificial; 12,57 A A

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m2an]: 0

Date privind cladirea certificata:
Adresa: Str. Mircesti nr.2, bl.O19, , Craiova Aria util3: 1188,98 m?
Categoria cladirii:  Bloc

i it3 E 5. 2
Regim de inéltime: S+P+4 Aria construita desfasurata: 1404,2 m
Anul construirii: 1983 Volumul interior al cladirii: 2972,45 m3
Motivul elaborarii certificatului energetic: Evaluarea performantelor energetice ale cladirii
Programul de calcul utilizat: AllEnergy , versiunea: 5
Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri: L == :
Specialitatea  Numele si prenumele Seria si Nr. si data anegistjrgﬁz L7
(e, i.ci} Nr. certificat certificatului Tn regjst@lr_;f
de atestare auditorului};f-' 7
, [T
L P Caracaleanu Bogdan  BA 00660 2020/20.12.2012 |
I\ (...) \
Y /
7 N L S
N ASNAE]c) s,
Clasificarea energetica a clddirii este facut functie de consumul total de energie al cladirii, e\s}(ﬁ?éQ )ﬁﬂ@;ﬂﬂgéé__t&';nf@é/
si energetica a constructiei si instalatiilor aferente. X7 eneRGEN S
Notarea energetica a cladirii ine seama de penalizérile datorate utilizarii nerationale a energiei. S

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia



DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

0 Grile de clasificare energeticd a clddirii functie de consumul de cildurd anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

$ 8 8 2
- ]

E |

kWh/m2an kWh/m?*an kWh/m2an
TOTAL:INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

DE CONSUM, ILUMINAT

o Performanta energetica a cladirii de referinta:

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] | Notare energetica
pentru:

Incalzire: 58,86

Apa calda de consum: 4272

Climatizare: - 100
Ventilare mecanica: -

lluminat: 12,57

0 Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:
Po =1,157- dupa cum urmeaza.

= Subsol uscat cu posibilitate de acces la instalatia comuna

= Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere

= Casa scarii fara ferestre

= Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj nefunctionale

= Corpurile statice au fost demontate si spélate / curatate in totalitate cu mai mult
de trei ani in urma

= Coloanele de incalzire sunt prevdzute cu armaturi se separare si golire a
acestora

= Exista contor general de caldurd pentru incalzire si pentru apa calda de consum

= Tencuiala exterioara in stare buna

= Peretii exteriori uscati

= Acoperis etans

=Cladire neprevazutd cu sistem de ventilare naturald organizatd, partial
functional

kWh/ m? an kWhi m? an

ps =1,00
p. =1,00
ps =1,00
ps =1,05
ps =1,05
ps = 1,00
pz=1,00
ps =1,00
ps =1,00
p1wo = 1,00

p12 =1 ,05



O

Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunitétirea performantei energetice a
cladirii:

. Sporirea rezistentei termice a peretilor in contact cu exteriorul pana la valoarea minima
prevazuta de normele tehnice in vigoare (1,7 mpK/W), prin izolare termica cu material
termoizolant cu conduciivitatea termica maxima de 0,042 W/mK

.Sporirea rezistentei termice a planseului peste ultimul nivel pana la valoarea minima
prevazuta de normele tehnice in vigoare (5 mpK/MW), prin izolare termica cu material
termoizolant cu conductivitatea termica maxima de 0,042 W/mK

. Sporirea rezistentei termice a planseului peste subsol pana la valoarea minima prevazuta
de normele tehnice in vigoare (2,2 mpK/W), prin izolare termica cu material termoizolant
cu conductivitatea termica maxima de 0,042 W/mK

. Prepararea apei calde cu captatoare solare




INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Anexa la Certificatul de performanti energetica nr. 2020/20.12.2012

1. Date privind constructia:

o Categoria cladirii: [ lde locuit, individual de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
L1 céimine, internate [ spitale, policlinici
1 hoteluri si restaurante [] cladiri pentru sport
[ ] cladin social-culturale L] cladiri pentru setvicii de comert
L] alte tipuri de cladiri consumatoare de energie
0 Nr. niveluri: M Subsol, [ Demisol,

M Parter+4 etaje
O Nr. de apartamente gi suprafete utile:

Aria unui
Tip. ap. apartament Nr. ap. Sy [
[m?]
0 1 2 3

1 cam.
2 cam.
3 cam. 18
4 cam. 1
5 cam.

TOTAL 19 1188,98

o Volumul total al cladirii: 3861,55 m?
O Caracteristici geometrice i termotehnice ale anvelopei;

Tip element de constructie Renstenta[lts:m corectata Aria [Im?]
0 1 2
PE1 (N/S/EfV) 0,881 143/152,33/88,7/15,8
PE2 (N/S/EN) 0,203 54,72/51,98/10,94/10,94
FE-UE{N/S/E/V)-PVC 0,7 11,16/33/2,46/22,46
FE-UE(N/S/EN)-metal 0,17 49,6/31,82/28,08/28,08
FE-UE(N/S)-lemn 0,43 40,92/14,04
Planseu terasa 0,595 2337
Planseu peste subsol 0,424 2337
Perete spre rost 0,471 2754
Total arie exterioara [m?] 1532,8

Indice de compactitate al cladirii, Sg/ V: 0,382 m™
2. Date privind instalatia de incilzire intericara:

O Sursa de energie pentru Tncélzirea spatiilor;

(] Surs# proprie, cu combustibil:
] Centrala termicé de cartier

X Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
- [] ARE sursd sausursa mixts:

O Tipul sistemului de Tncélzire:
[ incalzire locald cu sobe,




X Incélzire centrala cu corpuri statice,
[] inc#lzire centrala cu aer cald,
[] Tnc#lzire centrala cu plangee incalzitoare,

[ Alt sistem de incélzire;

Date privind instalatia de incélzire locala cu sobe:nu exista

Numaérul sobelor:

Tipul sobelor, marimea si tipul cahlelor —.

Date privind instalafia de incalzire interioard cu corpuri statice:

Numadr corpuri statice [buc.] Suprafati echivalentd termic [m?]

Tip corp static

in spatiul Iocuit|in spafiul comun Total [in spafiul locuit|in spatiul comun|Total

otel 101 - 101

Tip distributie a agentului termic de fncalzire: [ inferioars,
(] superioara,

] mixta
Necesarul de céldurd de calcul: : _______ 200 _kw
Racord la sursa centralizata cu caldura: X racord unic,
Clmultiple: . puncte
- diametru nominal: 50 mm,

Contor de calduré: - fipcontor ..
- anul instal&rii 2012 ,

Elemente de reglaj termic i hidraulic:
- la nivel de racord da ,

Debitul nominal de agent termic de Tncalzire 8612 Ih;

Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic:
Temp. ext. ['C] A5 | 10 | -5 | 0 | +5 |+10
Temp. tur [°C] 70
Qinc. mediu orar [W]

o Date privind instalaiia de incalzire interioard cu plangeu Incélzitor: nu exista

Aria plangeulut incélzitor: m?

Lungimea si diametrul nominal ai serpentinelor incalzitoare;

Diametru serpentina. [mm]

‘Lungime [m]

Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei:




3. Date privind instalatia de apa calda de consum:

O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

[ sursa proprie,cw:
[] Centrala termica de cartier

X Termoficare — punct termic central

[] Termoficare — punct termic local

[] Alta sursa sau sursad mixta:

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

X Din sursa centralizata,
[] Centrala termica proprie,
[1Boiler cu acumulare,

[] Preparare local3 cu aparate de tip instant a.c.m.,
[] Preparare local4 pe plits,

[ Alt sistem de preparare a.c.m.:

O Puncte de consum a.c.m.: 58

O Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: _Lavoar —20; Spalator — 19; Rezervor WC - 20 _Cada; 19

0O Racord la sursa centralizatd cu caldurd: x racord unic,

(0 multiplu: ____ puncte,
- diametru nominal: ____. 40 ___mm,
- necesar de presiune (nominal): ... mmCA
0 Conducta de recirculare a a.c.m.: O funciionala,
[ nu functioneaza
X nu exista
O Contor de cdldurd general: -tipcontor ,
- anul instalarii ;

0 Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [nu exista
(1 partial
X peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
5. Informatii privind instalatia de ventilare mecanica:

6. Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul apartamentelor sunt folosite becuri incandescente si fluorescente, cu un consum anual de
energie de:

- apartamente cu 3 camere: 660 kWh x 18 apartamente = 11880 kWh,;

- apartamente cu 4 camere: 714 kWh x 1 apartament = 714 kWh;

lluminatul pe casa scarii se asigura astfel: cu automat de scara 10 becuri x 60 W/bec cu puterea totala de
600 W.
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